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 اهداف و چشم انداز 

های‌نوآورانه‌با‌هدف‌توسعه‌مرزهای‌دانش،‌ترویج‌پژوهش های پایدارراهبردهای علوم مهندسی و مدیریت سیستم نشریه

های‌مهندسی،‌مدیریت‌و‌پایداری‌تأسیس‌‌ها‌و‌دستاوردهای‌پژوهشی‌در‌حوزهسازی‌بستری‌علمی‌برای‌تبادل‌اندیشهو‌فراهم

ای،‌به‌شناسایی‌و‌ارائه‌راهکارهای‌‌رشته‌کوشد‌از‌طریق‌انتشار‌مقالات‌علمی‌اصیل،‌کاربردی‌و‌میانشده‌است.‌این‌نشریه‌می

ارتقای‌کیفیت‌مؤثر‌برای‌مواجهه‌با‌چالش نماید.‌همچنین‌ پایدار‌در‌سطوح‌محلی،‌ملی‌و‌جهانی‌کمک‌ های‌پیچیده‌توسعه‌

ترین‌‌های‌علمی‌معتبر‌از‌مهمگیری‌از‌یافته‌ها،‌صنایع‌و‌جوامع‌از‌طریق‌بهره‌گذاری‌و‌مدیریت‌در‌سازمانگیری،‌سیاست‌تصمیم

 .‌آیدشمار‌میاهداف‌این‌نشریه‌به‌

های‌پایدار،‌مدیریت‌منابع،‌‌هایی‌نظیر‌مهندسی‌سیستمنگر،‌بر‌توسعه‌دانش‌در‌حوزهمند‌و‌آیندهاین‌نشریه‌با‌رویکردی‌نظام

انرژی‌فناوری دیجیتال،‌ تحول‌ نوین،‌ تابهای‌ و‌ ریسک‌ مدیریت‌ تجدیدپذیر،‌ و‌های‌ چرخشی‌ اقتصاد‌ پایدار،‌ حکمرانی‌ آوری،‌

گذاران‌کند‌زمینه‌تعامل‌مؤثر‌میان‌پژوهشگران،‌متخصصان،‌مدیران،‌سیاستهای‌فناورانه‌تمرکز‌دارد.‌از‌این‌رو،‌تلاش‌مینوآوری‌

ای،‌شکاف‌میان‌دانش‌نظری‌و‌کاربردهای‌عملی‌را‌کاهش‌‌رشتههای‌میانو‌فعالان‌صنعتی‌را‌فراهم‌ساخته‌و‌با‌حمایت‌از‌پژوهش

که‌به‌حل‌مسائل‌واقعی‌جامعه‌و‌تحقق‌اهداف‌توسعه‌پایدار‌‌‌دهد‌هایی‌را‌در‌اولویت‌قرار‌میدهد.‌نشریه‌همچنین‌انتشار‌پژوهش

 .‌کنند‌کمک‌می

پیشچشم افق‌ در‌ که‌ است‌ آن‌ نشریه‌ مدیریت‌‌انداز‌ و‌ مهندسی‌ علوم‌ حوزه‌ در‌ اثرگذار‌ و‌ معتبر‌ علمی‌ مراجع‌ از‌ یکی‌ به‌ رو‌

منطقهسیستم‌ و‌ ملی‌ سطح‌ در‌ پایدار‌ نمایههای‌ با‌ و‌ شود‌ تبدیل‌ پایگاهای‌ در‌ بینسازی‌ معتبر‌ در‌های‌ مؤثری‌ نقش‌ المللی،‌

سازی‌علمی‌و‌تولید‌دانش‌مرجع‌ایفا‌نماید.‌این‌نشریه‌درصدد‌است‌با‌حفظ‌استانداردهای‌بالای‌علمی،‌اخلاق‌پژوهش‌و‌‌جریان

دهی‌به‌رویکردهای‌نوین‌مهندسی،‌‌های‌پیشرو‌و‌تأثیرگذار‌تبدیل‌شده‌و‌در‌شکلکیفیت‌داوری،‌به‌مرکزی‌برای‌انتشار‌پژوهش

 .‌ؤثر‌داشته‌باشدآور‌سهمی‌مای‌پایدار،‌هوشمند‌و‌تابمدیریتی‌و‌سیاستی‌برای‌دستیابی‌به‌آینده
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 محورهای موضوعی 

 :‌کندزیر‌استقبال‌می‌های‌موضوعی‌در‌حوزه‌و‌کاربردی‌‌این‌نشریه‌از‌مقالات‌پژوهشی،‌مروری،‌مطالعه‌موردی

 آوری‌و‌مهندسی‌پایداریتفکر‌سیستمی،‌تاب .1

‌زیستی‌)اثرات‌توسعه،‌توان‌سرزمین،‌ارزیابی‌راهبردی‌و‌چرخه‌حیات(ارزیابی‌محیط .2

‌زیست‌پایش،‌مدیریت‌و‌مهندسی‌محیط .3

‌تغییر‌اقلیم،‌مدیریت‌مخاطرات‌و‌راهکارهای‌مبتنی‌بر‌طبیعت .4

‌زیست‌دریایی‌ها،‌تنوع‌زیستی‌و‌محیطمنابع‌آب،‌اکوسیستم .5

‌کربن‌های‌کموری‌انرژی‌و‌سامانههای‌تجدیدپذیر،‌بهرهانرژی‌ .6

‌زیست،‌اقتصاد‌چرخشی،‌مدیریت‌پسماند‌و‌تولید‌و‌مصرف‌پایداراقتصاد‌محیط .7

‌و‌سنجش‌از‌دور(‌IoT‌،GISهای‌نوین‌)هوش‌مصنوعی،‌علوم‌داده،‌فناوری .8

‌های‌سبز،‌معماری‌و‌عمران‌پایدار‌ریزی‌شهری،‌زیرساخت‌برنامه .9

‌و‌زنجیره‌تأمین(‌HSEصنایع‌پایدار‌)نفت،‌گاز،‌معدن،‌پتروشیمی،‌ .10

‌وکارهای‌پایدارگذاری،‌نوآوری‌و‌کسبحکمرانی،‌سیاست .11

 نفعان(‌زیستی،‌سلامت‌و‌مشارکت‌ذیابعاد‌اجتماعی‌پایداری‌)آموزش،‌اخلاق،‌عدالت‌محیط .12
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 ه راهنمای تدوین و نحوه ارسال مقال

 دامنه و اهداف نشریه 

های‌‌های‌پایدار‌به‌انتشار‌مقالات‌پژوهشی‌اصیل،‌نوآورانه‌و‌مبتنی‌بر‌روش‌فصلنامه‌راهبردهای‌علوم‌مهندسی‌و‌مدیریت‌سیستم

های‌‌ریزی،‌فناوریزیست،‌توسعه‌پایدار،‌حکمرانی،‌برنامههای‌پایدار،‌محیطعلمی‌معتبر‌در‌حوزه‌علوم‌مهندسی،‌مدیریت‌سیستم

کند‌که‌ضمن‌برخورداری‌از‌کیفیت‌‌پردازد.‌این‌نشریه‌از‌مقالاتی‌استقبال‌میای‌مرتبط‌میرشتهنوین‌و‌سایر‌موضوعات‌میان

علمی‌مناسب،‌دارای‌نوآوری‌نظری‌یا‌کاربردی‌بوده‌و‌بتوانند‌به‌توسعه‌دانش،‌ارائه‌راهکارهای‌مدیریتی‌و‌حل‌مسائل‌واقعی‌در‌‌

 .های‌تخصصی‌نشریه‌کمک‌کنندحوزه‌

 شرایط ارسال مقاله 

تمامی‌مقالات‌باید‌حاصل‌پژوهش‌اصیل‌نویسندگان‌بوده‌و‌پیش‌از‌این‌در‌هیچ‌نشریه،‌کتاب‌یا‌مجموعه‌مقالات‌منتشر‌نشده‌‌

ها،‌رعایت‌اصول‌زمان‌نیز‌در‌فرآیند‌بررسی‌نشریه‌دیگری‌قرار‌نداشته‌باشند.‌مسئولیت‌اصالت‌علمی،‌صحت‌دادهباشند‌و‌هم

اخلاق‌پژوهش‌و‌پاسخگویی‌در‌برابر‌هرگونه‌تخلف‌علمی‌بر‌عهده‌نویسندگان‌است.‌ارسال‌مقاله‌صرفاً‌از‌طریق‌سامانه‌الکترونیکی‌‌

شود‌و‌مقاله‌پس‌از‌بررسی‌اولیه‌از‌نظر‌انطباق‌با‌حوزه‌موضوعی،‌ساختار‌علمی‌و‌رعایت‌اصول‌نگارشی‌وارد‌‌نشریه‌انجام‌می

 .‌فرآیند‌داوری‌خواهد‌شد

 فرآیند داوری 

کند.‌بر‌این‌اساس،‌هویت‌نویسندگان‌و‌‌استفاده‌می (Double-Blind Peer Review) نشریه‌از‌نظام‌داوری‌دوسو‌ناشناس

باقی‌می داوری‌محرمانه‌ تمام‌مراحل‌ وابستگی‌‌داوران‌در‌ نویسندگان،‌ نام‌ نباید‌شامل‌ مقاله‌ اصلی‌ فایل‌ دلیل‌ به‌همین‌ ماند.‌

ای‌باشد‌که‌امکان‌شناسایی‌نویسندگان‌را‌فراهم‌کند.‌تصمیم‌نهایی‌درباره‌‌سازمانی،‌قدردانی،‌اطلاعات‌مالی‌یا‌هرگونه‌مشخصه‌

 .‌پذیرش،‌اصلاح‌یا‌رد‌مقاله‌بر‌اساس‌نظر‌هیئت‌تحریریه‌و‌داوران‌متخصص‌اتخاذ‌خواهد‌شد

 ساختار مقاله 

شناسی‌پژوهش،‌‌ها،‌مقدمه،‌روشمقاله‌باید‌از‌ساختاری‌منظم‌و‌استاندارد‌برخوردار‌باشد‌و‌شامل‌عنوان‌مقاله،‌چکیده،‌کلیدواژه

گیری‌و‌منابع‌باشد.‌در‌بخش‌مقدمه،‌مسئله‌پژوهش،‌ضرورت‌انجام‌مطالعه،‌پیشینه‌پژوهش‌و‌اهداف‌یا‌‌ها‌و‌بحث،‌نتیجهیافته

بهپرسش باید‌ تحقیق‌ تشریح‌شوند.‌بخش‌روشهای‌ پژوهش،‌جامعه‌‌صورت‌منسجم‌ درباره‌طرح‌ اطلاعات‌کافی‌ باید‌ شناسی‌

صورت‌دقیق‌و‌مستند‌گزارش‌‌ها‌باید‌بهها،‌روش‌تحلیل‌و‌ملاحظات‌اخلاقی‌ارائه‌کند.‌یافتهآماری،‌نمونه،‌ابزار‌گردآوری‌داده‌

ها،‌پیامدهای‌‌بندی‌یافتهگیری‌نیز‌باید‌شامل‌جمعیجهشوند‌و‌در‌بخش‌بحث،‌نتایج‌با‌مطالعات‌پیشین‌مقایسه‌و‌تفسیر‌شوند.‌نت

 .‌های‌پژوهش‌و‌پیشنهادهایی‌برای‌مطالعات‌آینده‌باشد‌نظری‌و‌کاربردی،‌محدودیت

 هاچکیده و کلیدواژه

واژه‌تنظیم‌شود‌و‌شامل‌هدف،‌‌‌‌400تا‌‌‌‌300صورت‌ساختاریافته‌و‌در‌قالب‌یک‌پاراگراف‌منسجم،‌بین‌‌چکیده‌فارسی‌باید‌به

گیری‌باشد.‌از‌بیان‌مطالب‌کلی،‌ارجاع‌به‌منابع،‌استفاده‌از‌اختصارات‌و‌ذکر‌اطلاعات‌‌های‌اصلی‌و‌نتیجه‌روش‌پژوهش،‌یافته

واژه‌الزامی‌است.‌این‌چکیده‌‌‌‌700تا‌‌‌‌500غیرضروری‌در‌چکیده‌خودداری‌شود.‌همچنین‌ارائه‌چکیده‌مبسوط‌انگلیسی‌بین‌‌

ای‌دقیق‌و‌تخصصی‌از‌محتوای‌‌بوده‌و‌ترجمه Conclusions و‌Introduction ‌،Method‌،Resultsهایباید‌شامل‌بخش

 .مقاله‌ارائه‌دهد.‌برای‌هر‌مقاله‌سه‌تا‌پنج‌کلیدواژه‌فارسی‌به‌همراه‌معادل‌دقیق‌انگلیسی‌آنها‌انتخاب‌شود

 بندی مقاله قالب

صفحه‌تجاوز‌کند.‌متن‌فارسی‌‌‌‌15ها‌و‌منابع،‌نباید‌از‌‌ها،‌جداول،‌شکلها‌از‌جمله‌چکیدهحداکثر‌حجم‌مقاله،‌شامل‌تمامی‌بخش

 Single ،‌با‌فاصله‌خطوط11اندازه‌‌‌‌Times New Romanو‌متن‌انگلیسی‌با‌قلم‌‌‌‌13اندازه‌‌‌‌B Nazaninمقاله‌باید‌با‌قلم‌‌



 خ‌
 

نوشته‌‌‌‌11ها‌با‌همان‌قلم‌در‌اندازه‌‌و‌زیرعنوان‌‌‌12اندازه‌‌‌‌ B Titrهای‌اصلی‌با‌قلمتنظیم‌شود.‌عنوان‌بخش‌ Justify صورتو‌به

فاصله‌‌گذاری‌عناوین‌اجتناب‌شود‌و‌نگارش‌مطابق‌دستور‌خط‌فارسی‌و‌با‌استفاده‌صحیح‌از‌نیمشوند.‌در‌متن‌مقاله‌از‌شماره

 .‌انجام‌گیرد

 ها و روابط ریاضیجداول، شکل

گذاری‌ترتیب‌ظهور‌در‌متن‌شماره‌ها،‌تصاویر‌و‌سایر‌اشکال‌باید‌دارای‌شماره‌و‌عنوان‌بوده‌و‌بهها،‌نمودارها،‌نقشهتمامی‌جدول

ها‌در‌پایین‌آنها‌درج‌شود‌و‌در‌متن‌مقاله‌نیز‌به‌تمامی‌آنها‌ارجاع‌داده‌شود.‌‌ها‌در‌بالای‌جدول‌و‌عنوان‌شکل‌شوند.‌عنوان‌جدول

نامه‌استنادی‌ذکر‌شود.‌‌کیفیت‌تصاویر‌باید‌برای‌چاپ‌مناسب‌بوده‌و‌در‌صورت‌اقتباس‌از‌منابع‌دیگر،‌منبع‌مربوطه‌مطابق‌شیوه

 .گذاری‌شوندترتیب‌شمارهتهیه‌شده‌و‌به Microsoft Equation روابط‌ریاضی‌نیز‌باید‌با‌استفاده‌از‌ابزار

 شیوه استناد و منابع 

 (APA, 7th Edition) شناسی‌آمریکانامه‌انجمن‌روان‌متنی‌و‌فهرست‌منابع‌باید‌مطابق‌آخرین‌ویرایش‌شیوهاستنادهای‌درون

تنظیم‌شوند.‌تمامی‌منابع‌مورد‌استفاده‌باید‌در‌متن‌مقاله‌مورد‌استناد‌قرار‌گرفته‌باشند‌و‌هیچ‌منبعی‌بدون‌ارجاع‌در‌متن‌در‌‌

نیز‌به‌زبان‌انگلیسی‌‌ References فهرست‌منابع‌درج‌نشود.‌منابع‌فارسی‌علاوه‌بر‌درج‌در‌بخش‌منابع‌فارسی،‌باید‌در‌قسمت

شناختی‌‌ذکر‌شود.‌نویسندگان‌مسئول‌صحت‌و‌کامل‌بودن‌اطلاعات‌کتاب‌‌[In Persian]ترجمه‌شده‌و‌در‌پایان‌آنها‌عبارت‌

 .‌تمامی‌منابع‌هستند

 مدارک مورد نیاز برای ارسال

ها‌شامل‌نسخه‌اصلی‌مقاله‌بدون‌مشخصات‌‌در‌زمان‌ارسال‌مقاله،‌چهار‌فایل‌مستقل‌باید‌در‌سامانه‌بارگذاری‌شود.‌این‌فایل

نویسندگان،‌فایل‌مشخصات‌نویسندگان،‌فرم‌تعهد‌نویسندگان‌و‌فرم‌تعارض‌منافع‌هستند.‌عدم‌ارسال‌هر‌یک‌از‌این‌مدارک‌‌

 .‌موجب‌ناقص‌تلقی‌شدن‌فرآیند‌ارسال‌مقاله‌خواهد‌شد‌

 ملاحظات اخلاقی و حقوق نشر 

ها،‌انتشار‌‌تمامی‌مقالات‌باید‌مطابق‌اصول‌اخلاق‌در‌انتشار‌آثار‌علمی‌تهیه‌شوند.‌هرگونه‌سرقت‌علمی،‌جعل‌یا‌دستکاری‌داده

زمان،‌انتساب‌نادرست‌نویسندگی‌و‌سایر‌مصادیق‌تخلف‌پژوهشی‌موجب‌رد‌مقاله‌خواهد‌شد.‌مسئولیت‌محتوای‌علمی‌مقاله،‌‌هم

ها،‌تصاویر‌و‌سایر‌آثار‌دارای‌حق‌نشر‌بر‌عهده‌نویسندگان‌‌رعایت‌حقوق‌مالکیت‌فکری‌و‌اخذ‌مجوزهای‌لازم‌برای‌استفاده‌از‌داده

 .است
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Handicrafts, as one of the most prominent manifestations of local culture and the rural 

creative economy, play a fundamental role in strengthening livelihoods, promoting 

entrepreneurship, and enhancing the social sustainability of local communities. This 

study aimed to identify the capacities and challenges of rural women's handicrafts and to 

elucidate their linkage with rural tourism in Torbat-e Jam and Taybad Counties. The study 

was applied in terms of purpose and qualitative and exploratory in terms of methodology, 

employing the Strauss and Corbin grounded theory approach. Data were collected 

through 20 semi-structured interviews with women handicraft producers, experts, and 

managers in the field of cultural heritage. The data were analyzed using MAXQDA 

software through three stages of open, axial, and selective coding. The findings resulted 

in the identification of 329 initial concepts, 24 axial categories, and one core category 

entitled “Empowering Rural Women through Handicrafts and Rural Tourism.” The 

findings indicated that the major challenges included inadequate marketing and 

advertising infrastructure, limited financial capital, the absence of adequate support and 

insurance systems, unequal competition with industrial products, economic instability, 

cultural constraints, and ineffective legislative policies. In contrast, capacities such as 

intergenerational indigenous skills, a favorable geographical location, proximity to the 

Dogharoun border, and location along tourism routes in Razavi Khorasan provide 

opportunities for developing local entrepreneurial clusters and establishing effective 

linkages between handicrafts and rural tourism. Based on the findings, developing 

women's handicraft clusters, establishing cooperative workshops, providing digital 

marketing training, strengthening local branding, leveraging the potential of religious 

tourism in Mashhad, and ensuring sustained institutional support can serve as key 

strategies for the economic and social empowerment of rural women and the achievement 

of sustainable regional development. Furthermore, strengthening collaboration among 

local institutions, rural communities, and tourism stakeholders can enhance the 

effectiveness of these strategies. 
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Introduction 

Rural handicrafts contribute to cultural heritage preservation, livelihood diversification, 

women’s economic participation, and rural tourism. Their flexible, household-based nature 

makes handicraft production particularly relevant to rural women. However, Iranian rural 

handicraft enterprises face several challenges, including weak marketing, limited financial 

resources, inadequate infrastructure and institutional support, ineffective branding, competition 

from industrial and imported products, and limited adaptation to changing consumer 

preferences. Women producers may also encounter additional constraints related to household 

responsibilities, restricted mobility, weak networks, and limited entrepreneurial and digital 

skills. 

Torbat-e Jam and Taybad counties in Razavi Khorasan Province have rich traditions of weaving 

and embroidery, with skills transmitted across generations. Their proximity to the Dogharoun 

border, tourism routes, and Mashhad provides opportunities for connecting handicrafts with 

tourism. Nevertheless, these cultural and geographical assets do not automatically lead to 

sustainable economic development. Therefore, this study identifies the major barriers facing 

rural women handicraft entrepreneurs and examines the causal, contextual, and intervening 

conditions affecting sustainable handicraft and rural tourism development in the study area. 

Method 

The study employed a qualitative, exploratory design to understand the experiences, 

perceptions, constraints, opportunities, and adaptive responses of rural women engaged in 

handicraft production. Grounded theory, based on the Strauss and Corbin framework, was used 

to identify relationships among categories and develop an explanatory model of barriers and 

potential development pathways. The study covered 15 villages across six rural districts in 

Torbat-e Jam and Taybad counties. The villages contained concentrated household-based 

handicraft activities, with approximately 6,658 households and more than 24,000 residents. 

Major activities included fert and textile weaving, carpet weaving, kilim weaving, needlework, 

crochet, hand embroidery, and coin embroidery. Twenty participants were recruited through 

purposive and snowball sampling. Most were rural women handicraft producers, complemented 

by cultural heritage and tourism specialists. In-depth interviews continued until theoretical 

saturation. 

Interview transcripts were analyzed in MAXQDA using open, axial, and selective coding. Open 

coding generated 329 concepts, which were continuously compared and consolidated into 24 

axial categories. Selective coding identified the central category and relationships among 

causal, contextual, and intervening conditions, strategies, and consequences. Trustworthiness 

was strengthened through member checking, researcher triangulation, and systematic 

documentation, consistent with Lincoln and Guba’s criteria. The theoretical structure explains 

how barriers constrain handicraft capabilities and sustainable entrepreneurship. 

Results 

The analysis generated 329 concepts, 24 axial categories, and the central category “rural 

artisans as potential entrepreneurs surrounded by actual challenges.” This category expresses 

the core paradox: rural women possess cultural, productive, and entrepreneurial capacities, but 

these remain partly unrealized within restrictive institutional, economic, social, and 

infrastructural conditions. Causal conditions included macro-level political, economic, and 

planning challenges; inadequate branding and information systems; unequal competition 

between handmade and industrial products; unstable markets associated with declining tourism 

demand; limited financial resources; insufficient legislative and planning support; and weak 

institutional implementation. Rising production costs and imported or machine-made products 

reduced competitiveness and constrained producers’ ability to sustain production. 

https://www.jsesm.ir/?lang=en
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A finding concerned weak marketing, branding, and information systems. Producers often 

lacked professional packaging, product information, digital promotion, and market-research 

knowledge. Dependence on traditional sales channels and intermediaries consequently reduced 

market reach and bargaining power. Contextual conditions included limited awareness of 

tourism opportunities, inadequate institutional support, underused tourism capacities, and 

insufficient policy recognition of handicrafts as cultural and economic assets. Intervening 

conditions included difficulties obtaining raw materials, cultural restrictions on women’s 

economic participation, inadequate production spaces, negative perceptions of household-based 

work, insufficient professional support, and weak rural physical and cultural infrastructure. 

Participants described several strategies for overcoming these constraints: expanding 

multidimensional institutional support; creating cooperative mechanisms for raw-material 

procurement and distribution; strengthening producer networks; improving product quality and 

design; developing digital marketing skills; enhancing branding; and increasing social capital. 

Cooperative workshops were considered valuable because they could integrate production, 

training, marketing, networking, and tourism functions. Another priority was distinguishing 

authentic handmade products from industrial and imported imitations. Emphasizing 

authenticity, craftsmanship, cultural meaning, provenance, and place-based identity could shift 

competition from price toward differentiated value. 

The consequences of existing conditions included declining interest among younger 

generations, unstable occupational outcomes, low financial returns, and uncertainty about the 

future of handicraft occupations. Weak profitability discouraged intergenerational transmission 

of traditional skills, while intermediary dependence limited producers’ share of final market 

value. Overall, the central problem is not insufficient production capacity but weak connections 

among capabilities, markets, institutions, infrastructure, tourism, finance, and knowledge 

networks. Handicraft development is therefore a systemic rather than merely technical 

challenge. 

Conclusions 

Rural women in Torbat-e Jam and Taybad have substantial cultural, social, and entrepreneurial 

potential, but interconnected micro-, meso-, and macro-level barriers limit its conversion into 

sustainable livelihoods. The findings highlight the need for an integrated, place-based approach. 

At the micro level, strengthening entrepreneurial, digital, marketing, design, and financial skills 

is essential, while at the meso and macro levels, stronger cooperatives and producer networks, 

improved branding and tourism infrastructure, better access to finance and insurance, market 

regulation, and institutional coordination are required. 

The study also highlights the potential of integrating handicrafts with rural tourism. Production 

workshops can serve as cultural and experiential tourism spaces, while the Dogharoun border, 

local cultural assets, tourism connections, and proximity to Mashhad provide opportunities for 

developing handicraft–tourism networks. Overall, sustainable development requires 

coordinated, gender-responsive, and market-oriented support across the handicraft value chain, 

enabling handicrafts to contribute to women’s entrepreneurship, heritage preservation, and 

sustainable rural development. 
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  ها:واژهکلید
 تربت جام و تایباد،

 ی،توسعه روستای

 ،زنان کارافرین روستایی

 ،صنایع دستی

 .روستایی پایدار گردشگری

. 

ترین نمودهای فرهنگ بومی و اقتصاد خلاق روستایی، نقشی اساسی عنوان یکی از شاخصدستی بهصنایع

در تقویت معیشت، توسعه کارآفرینی و پایداری اجتماعی جوامع محلی دارد. این پژوهش با هدف شناسایی 

دستی زنان روستایی و تبیین پیوند آن با گردشگری روستایی در های صنایعها و چالشظرفیت

تایباد انجام شده است. پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و از نظر روش، جام و های تربتشهرستان

ها از ای استراوس و کربین انجام شد. دادهگیری از رویکرد نظریه زمینهبا بهره کهکیفی و اکتشافی است 

تولیدکننده، کارشناسان و مدیران حوزه میراث روستایی ساختاریافته با زنان مصاحبه نیمه 20طریق 

و طی سه مرحله کدگذاری باز، محوری و انتخابی   MAXQDAافزار نرم گردآوری و با منطقه نگیفره

مقوله محوری و یک مقوله مرکزی با عنوان  24مفهوم اولیه،  329تحلیل شد. نتایج پژوهش به استخراج 

نشان داد  هاانجامید. یافته« دستی و گردشگری روستاییتوانمندسازی زنان روستایی از مسیر صنایع»

های بازاریابی و تبلیغات، کمبود سرمایه مالی، نبود نظام شامل ضعف زیرساخت ی آنانهاترین چالشمهم

های فرهنگی و ثباتی اقتصادی، محدودیتای، رقابت نابرابر با محصولات صنعتی، بیحمایتی و بیمه

دستی زنان، ایجاد های صنایع، توسعه خوشهپژوهش های تقنینی است. بر اساس نتایجناکارآمدی سیاست

تواند های تعاونی، آموزش بازاریابی دیجیتال، تقویت برندینگ محلی و حمایت نهادی پایدار میکارگاه

ایدار پگردشگری تحقق توسعه جهت زنان روستایی توسعه صنایع دستی عنوان راهبردهای کلیدی در به

 .کار گرفته شودبه روستایی منطقه بعنوان کاتالیزور

از  ییروستا داریپا یو گردشگر یدست عیتوسعه صنا یرو شیموانع پ یبررس(. 1405) یمهدی، کرمان و جهیخد ی،بوزرجمهر ؛حسن ی،اهیگ استناد به این مقاله:

 .26-1(، 2)2یریت سیستم های پایدار، راهبردهای علوم مهندسی و مد. (بادیتربت جام و تا هایشهرستان ی)مورد مطالعه: روستاها ییروستا نیزنان کارآفر دگاهید
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  مقدمه

عنوان اند. در این میان، صنایع دستی بهروستاهای ایران همواره کانون تولید محصولات متنوع معیشتی و فرهنگی بوده

دهنده فرهنگ و تاریخ اقوام مختلف ایرانی است، بلکه ظرفیتی مهم ردی و مردمی، نه تنها بازتابای از هنر کاربجلوه

گر هویت بومی و فرهنگی شود. هر محصول دستی، روایتبرای توسعه اقتصادی و اجتماعی جوامع روستایی محسوب می

گردشگری فرهنگی بدل کرده است  محل تولید خود بوده و همین ویژگی آن را به یکی از عناصر کلیدی در توسعه

(Yaqubi et al., 2023؛ Levy & Hawkins, 2010.) 

ها، مشکلات با وجود اهمیت بالای صنایع دستی، این بخش در ایران به دلایل مختلف همچون ضعف زیرساخت

(. این Ashuri, 2004روست )های جدی روبهگذاران با چالشی سیاستتوجهبازاریابی، نفوذ کالاهای خارجی و کم

تواند به عنوان وضعیت در حالی است که صنایع دستی در جهان سالانه گردش مالی بالغ بر هزار میلیارد دلار دارد و می

یکی از در این راستا  (.Rogerson, 2007) باشد زایی در مناطق روستایی مطرحیکی از ارکان توسعه پایدار و اشتغال

ها را به صورت اغلب این مهارتآنان آفرینی زنان روستایی است. ابعاد بسیار مهم صنایع دستی در ایران، نقش

های خانوادگی برای ار مسئولیتها، امکان کار در کنپذیر این فعالیتاند و به دلیل ماهیت انعطافسینه فراگرفتهبهسینه

شود، بلکه ها محسوب میفراهم شده است. از این رو، صنایع دستی نه تنها منبع درآمدی مکمل برای خانواده زنان

 رودنفس، ارتقای جایگاه اجتماعی و کاهش فقر و مهاجرت به شمار میبستری برای کارآفرینی زنان، افزایش اعتمادبه

(Boroumand & Bouzarjomehry, 2026.) 

هایی مانند جام و تایباد، زنان هنرمند فعال در رشتههای تربتبر اساس مطالعات میدانی در روستاهای شهرستان

بافی، ضمن حفظ میراث فرهنگی منطقه، ظرفیت های الحاقی و گلیمبافی، رودوزیبافی(، قالیپارچه بافی/بافی )حولهفرت

های کارآفرینی محلی دارند. موقعیت جغرافیایی ویژه این منطقه، همجواری با مرز دوغارون بالایی برای ایجاد خوشه

المللی(، قرارگیری در مسیر گردشگری خراسان رضوی و نزدیکی به مشهد به عنوان قطب زائرپذیر کشور، )بازار بین

گردشگری فرهنگی و بازارهای ملی و فراملی فراهم کرده  فرصت مناسبی برای پیوند صنایع دستی زنان روستایی با

ها، مشکلات متعددی همچون ناشناخته ماندن صنایع دستی بومی نزد گردشگران، نبود با وجود این ظرفیت. است

ه، های کارآفرینانتوجهی به آموزشهای بازاریابی نوین، ورود کالاهای قاچاق و کمهای نهادی مؤثر، فقدان برنامهحمایت

مانع از شکوفایی کامل صنایع دستی در منطقه شده است. این شرایط باعث شده که پیوند میان صنایع دستی زنان 

 .های اشتغال و توانمندسازی از دست برودخوبی برقرار نشود و فرصتروستایی و توسعه گردشگری به

 ی و گردشگری ضرورتی دوچندان در چنین بستری، توجه به توانمندسازی زنان روستایی از طریق صنایع دست

ساز ایجاد های بومی و نیروی کار زنان، زمینههای فرهنگی، مهارتتواند با تکیه بر سرمایهصنایع دستی می شود.می

بخشی به معیشت، کاهش مهاجرت، ارتقای کیفیت زندگی و در نهایت وکارهای کوچک و خانگی پایدار، تنوعکسب

جام و تایباد و های صنایع دستی زنان در تربتها و چالشبنابراین، بررسی علمی ظرفیت توسعه پایدار روستایی شود.

تواند نقشی کلیدی در تحقق اهداف کارآفرینی ، میپایدار روستاییارائه راهکارهایی برای تقویت پیوند آن با گردشگری 

 د.ان و توانمندسازی آنان ایفا نمایزن

 مبانی نظری 

 روستایی  ه توسع و  صنایع دستی  .1

ترین اشکال تولید فرهنگی و اقتصادی در تاریخ جوامع انسانی دانست؛ فعالیتی توان یکی از قدیمیدستی را میصنایع

های دستی، خلاقیت، تجربه زیسته و دانش بومی تولیدکننده در فرایند آفرینش یک محصول مادی با که در آن مهارت

های هنرمند و صنعتگر دستی مهارتی است که به واسطه تواناییصنایع (.Pop et al., 2003) شوندیکدیگر تلفیق می
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دستی صرفاً نوعی یابد. از این منظر، صنایعگیرد و از رهگذر فرایند آفرینش دستی، صورت و هویتی تازه میشکل می

ها و نمادهای فرهنگی در نتقال دانش، مهارت، ارزشای برای بازتولید و افعالیت تولیدی یا اقتصادی نیست، بلکه عرصه

 .بسترهای اجتماعی و مکانی است

 ویژه صنایع دستی ه، بروستایی ویژه در کشورهای در حال توسعه، مفهوم صنایعریزی توسعه، بهدر ادبیات برنامه

 مصر، صنایع کوچک و  توجهی یافته است. کشورهایی همچون چین، هند، مالزی وطی چند دهه اخیر جایگاه قابل

های اشتغال و افزایش عنوان یکی از ابزارهای مهم برای مقابله با بیکاری، کاهش فقر، ایجاد فرصترا بهصنایع دستی 

به بعد، افزایش بیکاری و گسترش فقر موجب  1950از دهه بویژه  انددرآمد خانوارهای روستایی مورد توجه قرار داده

ای را برای تقویت این بخش در پیش گیرند های گستردهها و برنامهحال توسعه سیاستشد بسیاری از کشورهای در 

(Divsalar, 2016 .) 

های توسعه روستایی مورد توجه تدریج در سیاستبه صنایع دستی  روستایی ویژه پس از انقلاب اسلامی،به در ایران

را با  دستی  های توسعه روستایی، توسعه صنایع سازندگی، در چارچوب سیاست بیشتری قرار گرفت. وزارت جهاد

اهدافی از جمله کمک به توسعه پایدار روستاها، ارتقای شرایط اقتصادی و اجتماعی روستانشینان، تولید بخشی از 

 به این دلیل که (. Golmohammadi, 2010کالاهای مورد نیاز کشور و تقویت صادرات غیرنفتی دنبال کرده است )

پیوندی دوسویه با توسعه روستایی در نظر گرفت؛ از یک سو، ظرفیت ایجاد اشتغال، درآمدزایی و را دستی صنایع

دانش بومی جوامع توانند به حفظ و بازتولید میراث فرهنگی و بخشی به اقتصاد محلی را دارند و از سوی دیگر، میتنوع

های ها، تجربههای معنوی، باورها، ارزشدستی، حامل بخشی از نگرشهنرهای بومی و صنایعزیرا  ؛دوستایی کمک کننر

ای از مثابه گونهتوانند بههای مختلف اجتماعی هستند و از این رهگذر میهای قومی و جغرافیایی گروهتاریخی و ویژگی

 (. Majidi, 2017) ندکالای فرهنگی، معرف هویت و فرهنگ سرزمین باش

ای دستی، توسعه بازار این محصولات در ایران همچنان با مجموعههای فرهنگی و اقتصادی صنایعبا وجود ظرفیت

افزایش درآمد سرانه، رشد جمعیت، توسعه مسکن و افزایش سطح ی ساختاری و مدیریتی مواجه است. هااز محدودیت

 & Esmaeeli) عنوان کالای ملی و فرهنگی و توسعه صادراتدستی بهگسترش تبلیغات و ترویج صنایع زیربنای آن،

Habibi, 2017)،  های جدید در فرایند تولید گیری از فناوریهای نوین تبلیغاتی، بهرهمعرفی و ترویج محصولات با روش

های های تخصصی، تدوین سیاستگذاری بخش خصوصی، ایجاد بازارچهاز سرمایه بدون تضعیف اصالت فرهنگی، حمایت

از جمله عوامل مؤثر بر گسترش بازار  المللی استهای داخلی و بینمؤثر فروش و صادرات و حضور هدفمند در نمایشگاه

 (.Boroumand & Bouzarjomehry, 2026) رونددستی ایران به شمار میداخلی و خارجی صنایع

 روستایی  پایدار گردشگری  صنایع دستی زنان  و  .2

 روستا، شامل بهبود محیط در فرهنگی و اقتصادی اجتماعی، تغییرات  فرایند  عنوان به روستایی دارپای توسعه  

 بهداشت و پرورش و ، آموزش مسکن تغذیه، سطح قبول قابل حداقل تامین روستاییان، درآمد و اشتغال افزایش و بازدهی

 فعالیت های توسعه در را اصلی نقش و عجین شده  کشاورزی یها فعالیت با روستایی زندگی و روستا چه گرو  باشد می

جمله  از مزرعه از خارج به فعا لیت های موسوم زا اشتغال نقش  فعالیت های  های اخیر دهه در اما دارد، روستایی

 سیاست توجه مورد روستایی خانوارهای درآمد افزایش و تولید  های تکمیلی اشتغال صتفر عنوان به دستی صنایع 

 .(Fallah-Tabar, 2018است ) گرفته قرار ریزان توسعه برنامه و گذاران 

 دستی صنایع یگریا د دوزیسوزن ،یحصیرباف بافی، گلیم چون دستی کارهای به زنان کشور، نواحی روستایی اکثر در

زنان  نقش .آوردمی ارمغان به خانوار و جامعه روستایی  برای درآمدی را آنها فروش که پردازند می منطقه بومی هر

مد ایجاد درآ تولید وبا  کهشکار شده است کاملا آ ،زمانبر و ظریف صنایع دستی ویژه به مشاغل از بسیاری در روستایی
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یکاری و بکنند.  به گفته مایکل تودار، راه حل نهایی مساله ایفا میعه روستایی پایدار در توسنقش مهمی  ،و اشتغالزایی

اری از بیکناشی  اکشوره هایعقب ماندگی و نابرابری و ریشه در بهبود محیط روستایی نهفته است مشکلات شهری

 .(Todaro, 1987) است فزاینده مناطق روستایی

 در 1992 سال در زمین اجلاس .هاستزمینه تمام در پایدار توسعه به دستیابی در تلاش حاصل پایدار گردشگری

 .سازد وارد زیست محیط به را لطمه و زیان حداقل که داد سوق ایتوسعه سمت به را هادولت دوژانیرو، ریو

 گردشگری معنایی بسط در اصلی هدف وقرار گرفت  21 اجلاس کار دستور در حاصل توافقات جزو نیز پایدار گردشگری

است  منابع این غیرعلمی کارگیری به از ممانعت و و انسانی طبیعی منابع از گیریبهره در منطقی های رو ارائه پایدار،

(Divsalar, 2016زیرا بر .) مدیریت شامل گردشگری توسعه هایفرم کلیه از است عبارت پایدار تعریف، گردشگری اساس 

 منابع و هاساختمان تداوم و حفظ جامعه، رفاه و اقتصادی اجتماعی، تمامیت منابع طبیعی، احیای و حفظ هایفعالیت و

 (. Darban & astaneh, 2016) جامعه فرهنگی

 از و است و اکولوژیکی فرهنگی اجتماعی، ادی،اقتص اساسی بعد چهار دارای روستایی پایدار گردشگری توسعه بنابراین

 .اهمیت هستند دارای اندازه یک به ابعاد این تمام و نداشته یکدیگر با رقابتی گونه هیچ پایداری، بعد

 هایگونه و هافعالیت از است عبارت و شودمی محسوب گردشگری اشکال ترینمردمی از یکی روستایی گردشگری امروزه

 زیست محیط برای منفی( / )مثبت آثاری بردارنده در که آنها پیرامون و روستایی های محیط رد گردشگری مختلف

 مختلف هایزمینه تواندمی روستایی گردشگری از برداشتی چنین این است بدیهی باشد،میطبیعی(  / )انسان روستا

 محیط در که برگیرد در را گوناگون ریحاتتف و هاورزش ها،جشنواره رویدادها، ها،سکونتگاه چون گردشگری هایفعالیت

 تولید برای ابزار یک عنوان به تواند م روستایی گردشگری همچنین .(Darban & astaneh, 2016) گیرندمی شکل روستا

(. Mir Katouli, 2011) آورد فراهم فقر کاهش برای را امیدهایی در مناطق روستایی اقتصادی توسعه و اشتغال

 از چه و اقتصادی نظر از چه را آنها روستایی، زندگی جوانب کلیه بر تأثیر و نفوذ طریق از روستایی گردشگری کارآفرینی

 در روستایی جامعه اقشار همه مشارکت از شکلی واقع در روستایی گردشگری .رساندمی رشد به اجتماعی -فرهنگی نظر

از جمله  ؛گیرندمی قرار توسعه مسیر در ناخودآگاه افراد تمامی منطقه یک به گردشگر ورود با که چرا است توسعه رایندف

مد و رونق آی در معرفی تولیدات بومی، کسب درتوانند نقش مهممیبه گردشگران صنایع دستی  عرضهبا  زنان روستایی

 کاتالیزوری عنوان به پایدار گردشگری توسعه واقع به گفته شارپلی، . درایفا نماینداقتصادی خانوارها و جامعه روستایی 

 ,Soltani, 2024; Moradi) شود تلقی آنها احیاء و روستاها و زیست محیطی اقتصادی – اجتماعی توسعه در مؤثر

2013).   

 پیشینه پژوهش

 توان به موارد زیر اشاره کرد:میروستایی توسعه پایدار گردشگری  وزنان  صنایع دستیه پیشین در زمینه 

Zarandian (2024) دستی در پژوهشی کیفی با رویکرد تحلیل مضمون، شبکه مضامین اشتغال زنان در صنایع

دهنده و سه مضمون مضمون سازمان 12مضمون پایه،  31از، کد ب 71روستایی را شناسایی کرد. نتایج این مطالعه شامل 

دستی زنان، موانع اشتغال زنان )از جمله موانع اجتماعی، خانوادگی، دولتی، های اشتغال در صنایعفراگیر بود: ظرفیت

ارائه  ی(وکار و فرددستی )در سطوح کلان، کسبارتقای اشتغال زنان در صنایع ی جهتبازار و مهارتی( و پیشنهادهای

گذاری کارآمدتر در زمینه اشتغال زنان روستایی به کار تواند به عنوان مبنایی برای سیاستها می. این یافتهکرده است

در تولید مصنوعات تحلیل توانمندسازی زنان روستایی »در پژوهشی با عنوان  Arabghani et al. (2020) رود

کند که مشارکت فعال زنان روستایی در تولید تأکید می« آباد نیشابوردستی؛ مطالعه موردی دهستان عشقصنایع

جانبه است. دستی نه تنها یک فعالیت اقتصادی، بلکه عاملی کلیدی برای توسعه محلی و دستیابی به توسعه همهصنایع
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زی زنان در این بخش نیازمند شناسایی دقیق مشکلات، عوامل مؤثر و ارائه نشان داد که توانمندسای وی هایافته

  .راهبردهای محلی است

Fallah-Tabar (2018) دستی و ارتقای توسعه پایدار ارزیابی نقش زنان روستایی در صنایع»ای با عنوان در مطالعه

دستی نه تنها در اقتصاد محلی نقش بسزایی دارد، بلکه نشان داد که صنایع« لعه موردی جوادآباد ورامینروستایی؛ مطا

زن  130گیری گیری از آزمون تی استیودنت و نمونهها با بهرهدر ارتقای پایدار روستایی نیز اثرگذار است. تحلیل داده

 .اندهای توسعه پایدار داشتههم بیشتری در بهبود شاخصدستی س، بیانگر آن بود که زنان شاغل در صنایعروستایی

Bouzarjomehri & Eslamfard (2017) دشت دریافتند که کاهش درآمد، ای درباره قالی و گبه زریندر مطالعه

جب افول جایگاه این صنایع شده و زنان قالیباف برای امرار معاش به برنامگی نهادی و ضعف هماهنگی سازمانی موبی

 اندمشاغل دیگر روی آورده

Ramezanzadeh lasboyee & Zaal (2016) خود درباره استان مازندران نشان دادند که کیفیت عرضه،  در پژوهش

 .هستند دستی و گردشگریها در پیوند صنایعترین چالشدستی مهمفرهنگی و بازاریابی ضعیف صنایعجذابیت 

نشان « دستی روستایی در تایلندگردشگری و صنایع»ای با عنوان در مقاله Parnwell (2018) المللی،در سطح بین

شود و این امر بیانگر ظرفیت بالای دستی میان صرف خرید صنایعداد که بخش قابل توجهی از هزینه گردشگر

 .دستی در توسعه روستایی استصنایع

et al Hassan (2017) نشان داد  «ه گردشگریحفاظت از صنایع دستی مالزی برای حمایت از توسع» ای با عنواندر مقاله

این تحقیق به سهم کارآفرینان . کنندصنعت صنایع دستی در مالزی تحت تأثیر زنان است که در مناطق روستایی زندگی میکه، 
به جای اتکای صرف به ابتکار دهد که پردازد و توضیح میهای گردشگری در مالزی میصنعت صنایع دستی برای توسعه جاذبه

 تواند توسط کارآفرینان هدایت شود.نعت صنایع دستی میها، توسعه صدولت
Gough & Rigg (2012) به بررسی نقش و جایگزینی« صنایع دستی روستایی در تایلند و ویتنام» ای با عنواندر مقاله 

دستی روستایی تحت فشار صنایعبه این نتیجه رسیدند که پردازند و صنایع دستی در روند توسعه روستایی معاصر می

شدن تغییر کرده اما همچنان به عنوان منبع مهمی برای معیشت پایدار، حفظ هویت محلی و فرآیندهای جهانی

  .کندقش میجلوگیری از مهاجرت ایفای ن

 Shariati & shafiei (2018) ی برای ارتقای عملکرد این بخش تأکید دستبر لزوم ایجاد پایگاه داده جامع صنایع

 .دستی در گردشگری دانسته استکرده و آن را لازمه مشارکت بهتر صنایع

 لذا با مطالعاتی که تاکنون انجام گرفته مشخص شد که در منطقه مورد مطالعه پژوهشی در حوزه صنایع دستی 

ی گردید  در این تحقیق سع لذا انجام نگرفته است. شیوه کیفی به روستایی، ی پایدارگردشگرتوسعه در آن  نقش و زنان

با  و به تفکیک روستاهای مورد مطالعه، به شیوه اکتشافی که توسط زنان روستایی تولید می شود صنابع دستی بومی 

توصیف و  ی پایدار گردشگرتوسعه ها جهت های آنها و چالشمورد شناسایی قرار گیرد و ظرفیتروش تحلیل بنیانی 

 ارائه گردد.  های موجود راهکارهاییها و کاهش چالشل شود و برای ارتقاء ظرفیتتحلی

 

 شناسی پژوهشروش

جام تربت یهازنان در شهرستان یدست عیصنا یهاو چالش هاتیظرف یعلم یبا توجه به هدف پژوهش حاضر که بررس

 یاست، لذا مطالعه حاضر از نظر هدف، کاربرد یفرهنگ یآن با گردشگر وندیپ تیتقو یبرا ییو ارائه راهکارها بادیو تا

  ،یدست عیشامل زنان فعال حوزه صنا قیتحق ی. جامعه آماردیآیبه شمار م یو اکتشاف یفیو روش، ک تیو از نظر ماه

هدفمند و روش  یریگکنندگان، از نمونهمورد مطالعه بوده است. به منظور انتخاب مشارکت یهاشهرستانروستاهای 
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ارد پژوهش دارند، و یو گردشگر یدست عیصنا نهیو تجربه را در زم یآگاه نیشتریکه ب یاستفاده شد تا افراد یرفبگلوله

  .میافتیدست  یبه اشباع نظر نفر از زنان فعال در صنایع دستی روستایی  20و با مصاحبه  نیمه ساختار یافته با  شوند. 

ها استفاده شده است. پس داده لیو تحل هیبه جهت تجز نیس و کرباستراو کردی( از رویفی)ک قیتوجه به نوع تحق با

ها به متن صورت که مصاحبه نیقرار گرفتند. به ا یمورد واکاو ییمحتوا لیتحل قیها از طراطلاعات، داده یآوراز جمع

( بر یو انتخاب یحور)باز، م یکدگذار یانهیزم هیاز روش نظر ستفادهو با ا MAXQDAافزار شد و با ورود به نرم لیتبد

ها داده لیو تحل هیتجز ندیدر فرا تیشد. در نها یو بررس لیها تحلو متن مصاحبه رفتهیخام صورت پذ یهاداده یرو

 یهامقوله نیب طاز رواب هینظر کی تیحاصل شد. در نها یمفهوم مرکز کیو  یمقوله محور 24 ه،یمفهوم اول 329

 مدل دیمرحله تلاش گرد نیا انی. در پادیارائه گرد دهیپد یبرا ینظر تیروا کیاستخراج و  ،یحاصل از مراحل قبل

 استخراج شود.  ییروستا یمرتبط با گردشگر یدست عیصنا یهاتیها و ظرفچالش

، 1یو گوبا شامل اعتبار درون نکلنیل یارهایپژوهش، از مع یفیک ییاز اعتبار و روا نانیاطم یبه ذکر است برا لازم

 منظور: نیاستفاده شد. به هم 4یریدپذییو تأ 3یریپذنانی، اطم2لانتقا تیقابل

 شد، یاعضا( بازنگر ینیکنندگان )بازببا مشارکت هاافتهی -

 پژوهشگر(،داده شد )کنترل هم قیها توسط پژوهشگران همکار تطبداده لیتحل -

 صورت گرفت. قیمراحل تحق قیدق یو مستندساز -

 ارائه پدیده برای نظری روایت یک و قبلی، استخراج مراحل از های حاصلولهمق بین روابط از نظریه یک نهایت در

 .شد استخراج روستایی گردشگری با مرتبط دستی صنایعهای ظرفیت وها چالش مدل پایان درو  گردید

 محدوده مورد مطالعه 

 هاست، ک رضوی خراسان استان در جام تربت و تایباد شهرستان از دو روستا پانزده شامل تحقیق مطالعه مورد محدوده

 روستایی گردشگر جذب در راها آن دستی صنایع توان مطالعه دراین که. است دستی صنایع کارگاهترین بیش دارای

 را نفر هزار 24 بر بالغ جمعیتی مجموع با دهستان پنج ( در1 شکلروستا ) پانزده این. قراردهیم تحلیل و ارزیابی مورد

 انتخاب فرهنگی میراث سازمان سوی از گردشگری هدف روستاهای عنوان به روستاها این از برخی. دهندمی تشکیل

)انواع و اقسام پارچه بافی های فرترشته شاملعمدتاً  دستی صنایع از متنوعی طیف مطالعه مورد روستاهای. شدند

بافی و به صورت خیلی دوزی( گلیمسکه دستی و بافی، گلدوزیدوزی، قلابسوزن) الحاقیهای بافی، رودوزیفرت( قالی

 . هستند فعالیت به مشغول خانگی یا و کارگاهی صورت به که شوندمی شامل مالی و.. را مالی، تنور محدود نمد

 

                                                 
1 Credibility 
2 Transferability 
3 Dependability 
4 Confirmability 
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 مطالعه مورد محدوده .۱شکل 

Figure 1. Study area 

 

 ها و بحثیافته

ل اکثر مصاحبه شوندگان دارای سطح تحصیلی آمده است. طبق جدو 1در ابتدا مشخصات مصاحبه شوندگان در جدول 

 باشد. ها پارچه بافی میدیپلم بودند و رشته فعالیت هنری آن

 
 (صنایع دستی مشخصات مصاحبه شوندگان )تولیدکنندگان .۱جدول 

Table 1. Characteristics of interviewees (handicraft producers) 

 ته فعالیت هنریرش روستای محل زندگی مدرک تحصیلی شماره 

 پارچه بافی بزد دیپلم 1

 بافی پارچه شیزن سیکل 2

 بافی پارچه بزد لیسانس 3

 بافی پارچه قادرآباد دیپلم 4

 قالی بافی چشمه گل سیکل 5

 بافی پارچه سوران دیپلم 6

 گلیم بافی حسینی دیپلم 7

 بافی پارچه کوه آباد بیسواد 8

 بافی پارچه چهاربرجی فوق دیپلم 9

 های الحاقیرو دوزی بزد سیکل 10

 بافی پارچه رهنه بیسواد 11

 قالی بافی رهنه ابتدایی 12

 گلیم بافی کلاته بزرگ سیکل 13
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 بافی پارچه پشته دیپلم 14

 بافی پارچه آبقه لیسانس 15

 قالی بافی چشمه گل ابتدایی 16

 الحاقیهای دوزی رو کلاته بزرگ فوق دیپلم 17

 بافی پارچه پشته نوشتن خواندن و 18

 پارچه بافی فرمان آباد خواندن و نوشتن 19

 پارچه بافی بزد بیسواد 20

 1404های میدانی، مأخذ: یافته

 

های ارزشمند، در شرایطی نابرابر نسبت به ها و ظرفیترغم برخورداری از مهارتتولیدکنندگان روستایی علی

ها، محدود بودن امکانات رفاهی، نداشتن ارتباطات اجتماعی زیرساخت کنند. ضعفتولیدکنندگان شهری فعالیت می

اند. بخش عمده گسترده و دشواری دسترسی به بازار از جمله موانع ساختاری هستند که این تولیدکنندگان با آن مواجه

ها ایی کامل این قابلیتهای سنتی دارد، اما موانع موجود مانع از شکوفهای آنان ریشه در انتقال نسلی مهارتتوانمندی

ترین صانیع دستی تصاویر مهم 2شکل در . ها غلبه یافته استها بر توانمندیشده و در بسیاری موارد قدرت چالش

 .فعال  منطقه که توسط زنان روستایی تولید می شود، آمده است

 

 
کارگاه  :3تصویر ؛ روستای چشمه گل : کارگاه قالی بافی/2تصویر ؛ :کارگاه فرت بافی/ روستای پشته۱تصویر  .2شکل 

 : کارگاه قالی بافی/ روستای بزد4تصویر  ؛فرت بافی)نخ ریسی(/ روستای فرمان آباد

Figure 2. Image 1: Fart-weaving workshop / Poshteh Village; Image 2: Carpet-weaving workshop / Cheshmeh Gol 

Village; Image 3: Fart-weaving (yarn spinning) workshop / Farman-Abad Village; Image 4: Carpet-weaving 

workshop / Bozd Village. 

 

جهت دستیابی عمیق به مشکلات و معضلات پیش روی توسعه صنایع دستی و گردشگری روستایی اقدام به انجام 

افزار مکس کیودا شد. ه کمک نرمها بمصاحبه با زنان تولیدکننده صنایع دستی تا حد اشباع نظری و تحلیل یافته

 ارائه شده است. 3افزار در شکل خروجی نرم
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 (۱404های پژوهش، مدل مفهومی نتایج کیفی با نرم ابزار مکس کیودا )یافته .3شکل 
Figure 3. Conceptual model of qualitative results using MAXQDA software (Research findings, 2025) 

 

رین فهای زنان روستایی کارآوهش در خصوص چالشپژحاصل تحقیقات کیفی بدست آمده  ترین نتایجهمم چنینهم

 است.ارائه شده 2در جدول و فعال در حوزه صنایع دستی منطقه مورد مطالعه 
 

 ای از مقولات فرعیرکزی، مقولات عمده محوری و گزیدهخلاصه نتایج کدگذاری مقوله م .2جدول 
Table 2. Summary of coding results: central category, major axial categories, and selected subcategories 

 ای از مقولات فرعیگزیده مقولات عمده )محوری( مقوله مرکزی
 

 

صنعتگران 
  ییروستا

قوه بال نانیکارآفر
در محاصره 

های چالش
 بالفعل

 ییایو جغراف یعیهای منطقه طبلیبه پتانس یم توجهک ریزی کلانسیاسی، اقتصادی و برنامههای چالش

 یالمللنیبهای میتحر یاقتصاد تک بعد

عرضه  ایجهت مبادله  یرسانو نظام اطلاع نگیفقدان برند
 داتیتول

 داتیو فروش تول شینماهای نازل بودن عرصه

 یهای محلبازارچه جادیا رامونیریزی پعدم برنامه

 یع رسانمرکز اطلا فقدان
 یگردشگر

 یروستاها یدست عیصنا یعدم معرف
 ها و بروشورهامنطقه در نقشه

 یهای وارداتداخل با نمونه داتیرقابت تول ییعدم توانا یبا صنعت یدست داتینابرابر تول رقابت

 یصنعت دیبا تول یدست عینادرست صنا اسیق

 عموم مردم دیو کاهش قدرت خر یعف توان اقتصادض حضور گردشگران لیاز تقل یبازارفروش ناش ینابسامان

 از مناطق گردشگری گردشگران یدهایکاهش بازد

 دیتول ندیدر فرا یاصل هیبن ما یمال هیسرما دیمؤثر بر رونق تول یمالهای انیبن تیعدم تقو

 یبودن توان اقتصاد نییپا
 دگنندگانیتول

به اعتبارات  یدسترس یدشوار
 یمال
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 یهااستیدر س یلزوم بازنگر جانبهجامع و همه یزیرعدم برنامه ییروستا عیصنا بانیپشت ینیو تقن یزیرام برنامهفقدان نظ
 ییاجرا

در حوزه  یسالارستهیعدم شا
 یتیریمد

 یتهایبه ظرف یتوجه ناکاف
 یمناطق گردشگر یاقتصاد

 یهااز چالش نامطلوب یریرپذیتاث یتیریو مد ییاجراهای استیدر س یکاراهمال
 یاسیس

 کپارچهیو  یستمیعدم نگاه س
 حوزه نیو فعالان ا رانیمد انیم

 (یو نظر یتجربه و دانش هنر وندی)عدم پ یکاف یعدم وجود دانش نظر

 یگردشگر نیبا مواز یینااشنا یقواعد حوزه گردشگر یسازیفقدان درون

ز ا انیمتول داریو ناپا یقطعم تیحما دکنندگانیاز تول یمتولهای سازمان تیعدم حما
 دکنندگانیتول

 شکسوتیعدم ثبت هنرمندان پ
 راثیدر فهرست حاملان م

 ناملموس

در  یهای فراملبودن کنش یناکاف یفراموش هیدر سا یمتعدد حوزه گردشگرهای تیظرف
 یدست عیصنا نهیزم

های توجه/عدم توجه به جنبه
 یخیآثار تار یکارکرد

 یهای گردشگرو جاذبه هاتیرفمغفول ماندن عمده ظ

مانده در سطح های هنری عنصری اثربخش ولی مغفولتیفعال
 کلان

بر اشاعه  یدست یهنرها یاثربخش
 یفرهنگ

ملموس از  ینمود یآثار هنر
 فرهنگ و سنت جوامع

 یبر اقتصاد محل یدست عیصنا یاثربخش

 هیمواد اول عیو توز هیته یبرا یی تعاونهاعدم وجود تشکل دیتول مواد اولیهبه  یدسترس یدشوار

 یاز سو یتیحما افتیعدم در متعصبانه یملاحظات فرهنگ های زنان روستاییهای فرهنگی برای فعالیتمحدودیت
 همسر

 یهای سنتکارگاه یفرسودگ یکارگاه یبودن فضاها راستانداردیغ در تولید کارگاهیمطلوب  یکیزیف یفقدان بسترها

 داتیتول تینامطلوب نسبت به اهم ینگارارزشو  یریسوگ
 یخانگ

 یبرا یحقوق گاهیجا فیعدم تعر
 یخانگ عیصنا

کار  یبرا یعدم ارزش گذار
 یهنر

 یهای کاربردمغفول ماندن جنبه
 یدست عیصنا

نامطلوب به  یغلبه نگاه ارزش
 یدست عیصنا

 یودن دانش شناختنازل ب دیتول ندیفرا های فکری در پشتیبانیتیحما افتیعدم در
 دکنندگانیتول

 یهایاز توانمند یمندعدم بهره
 متخصصان یفکر

 یجیرفتن تدر نیو از ب یینوگرا ییدر مناطق روستا یو فرهنگ یکیزیفهای زیرساختفقدان 
 یهای فرهنگجاذبه

 یکیزیو ف یرساختیاختلالات ز
 ییدر مناطق روستا

 دکنندهیتول یبخش برازهیانگ یبستر یتیحماهای افتیدر کنندگاندیچندجانبه از تولهای تیحما یگستردگلزوم 

 یهای مرزقاچاق از درگاه یالوصول کالاهاورود سهل یواردات یرقابت با کالاها یبرا دکنندگانیتلاش مضاعف تول

در دانش  یو کارآمد یفقدان روزآمد و فروش دیتول ندیمؤثر بر فرا یمهارتهای هیپا یمدآروز
 و مهارت

 یبوم داتیتول تیفیدرجه ک
 دستخوش تنزل

 یهای آموزشدوره یفقدان برگزار

نسبت به ذائقه گردشگران  یناآگاه فروش ندیفرا لگریتسه دکنندگانیتول یاجتماع هیسرما یتتقو
 یخارج

 یارتباطات رهیمحدود بودن دا
 کنندگان دیقاطبه تول

 در جذب مخاطب دکنندهیتول یقدرت تعامل یاثربخش

 تیبه فعال دینسل جد لیعدم تما یو هنر یهای خانگنسل جوان به فعالیت یکم رغبت
 یکارگاه

های ادراک نامطلوب از فعالیت
 یهنر

 یمؤثر بر رشد و ارتقا یخانگ عیصنا حصول دستاوردهای فردی و شغلی ناپایدار
 یفرد

حاصل از  یجسم شیفرسا
 اشتغال

 یخانگ عیشاغلان صناای حرفه یدر زندگ یاختلالات نقش

 عیصنا هیمواد اول دیشد یریرپذیثأت یبوم دکنندگانیتول یبرا یمال یدیملموس نبودن عا
 از تحولات بازار یدست

 عیدر بازار صنا یرواج واسطه گر
 یدست

 یشغل یفقدان چشم اندازها عدم اطمینان تولیدکننده از آینده شغلی

 .1404های پژوهش، مأخذ: یافته
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 .می شودبه تفصیل پرداخته  2های ارائه شده در جدول مه به تمام مقولهدر ادا

 شرایط علی

رسانی و تبلیغات، رقابت شدید تولیدات ترین شرایط مؤثر بر تضعیف کارآفرینی روستایی به ضعف نظام اطلاعمهم

ین عوامل به شکل مستقیم گردد. اهای متولی بازمیصنعتی مشابه، کاهش قدرت خرید مشتریان، و سوءمدیریت دستگاه

 .اندبر پایداری فعالیت اقتصادی زنان روستایی اثر گذاشته

 ریزی کلانهای سیاسی، اقتصادی و برنامهچالش

المللی و وابستگی ساختار اقتصادی به نفت، موجب کاهش سطح تولید و های بینثباتی سیاسی و اقتصادی، تحریمبی

های کلان اغلب بدون توجه به گذاریشغلی خرد شده است. سیاستهای فروش صنایع دستی و تهدید فرصت

وکارهای گزینی در مدیریت صورت گرفته و همین امر مانع توسعه پایدار کسبهای محلی و اصول شایستهظرفیت

( 3یکی از تولیدکنندگان )شماره . هاستشوندگان نشانگر شدت این چالشهای مصاحبهروایت. روستایی گردیده است

دهند و ما مجبوریم همه چیز را نقد به دلیل افزایش قیمت ارز، فروشندگان دیگر مواد اولیه را نسیه نمی»: کندیان میب

حوله تولید کردم اما دو سال  800حدود  96در سال »: دهد( توضیح می1)شماره  دیگر یک زن تولیدکننده «.بخریم

هم کاهش قدرت خرید مردم و هم ندادن نسیه باعث شده که چهار رسید. هم گرانی مواد اولیه،  400بعد این عدد به 

قبلًا » : گویدبافی روستا اشاره کرده و میهای قالی( به تعطیلی کارگاه5تولیدکننده دیگری )شماره  «.برابر ضرر کنم

ر )شماره یکی دیگ «.برای خودمان تولید و فروش داشتیم، اما حالا مجبوریم دستمزدی و با حقوق بسیار پایین کار کنیم

توانستم هر زمان که اگر یک اتاق جدا داشتم می»: ( از محدودیت فضای مسکونی برای تولید گلایه کرده و افزود19

 «.بخواهم ببافم، اما الان همیشه در تنگنا هستم

ها ر نمایشگاهد»: گویدمی 15شونده شماره مصاحبه. دهنده موانع بازاریابی و نوآوری هستندهای دیگر نشاننمونه

ه گفته ب «.شودتوانند درباره کارشان با مشتری صحبت کنند و همین مانع فروش میبرخی تولیدکنندگان نمی

توانند در طراحی و خلاقیت کمک کنند اما تولیدکنندگان منطقه با افزارها میامروزه نرم»، 1شونده شماره مصاحبه

نیز بر لزوم تنوع  6شونده شماره مصاحبه «.دیمی پاسخگوی بازار نیستهای قطراحی صنعتی آشنا نیستند و تکرار طرح

از ناسازگاری  4شونده شماره همچنین، مصاحبه. کندها متناسب با سلایق جامعه امروز تأکید میروزرسانی طرحو به

های تخریب بافت توجهی نهادهای مسئول گلایه داشته و آن را عاملهای هادی روستایی با اهداف گردشگری و بیطرح

 .داندتاریخی و کاهش بسترهای تولید صنایع دستی می

 رسانیفقدان برندینگ و نظام اطلاع

ویژه زنان فعال در صنایع دستی، نبود سازوکارهای کارآمد تبلیغاتی های کلیدی تولیدکنندگان روستایی، بهیکی از چالش

بندی مناسب، تولید محتوای تبلیغاتی چندزبانه، و ی و بستهدهد که برندسازها نشان میرسانی است. یافتهو اطلاع

(: 2شونده )شماره به گفته یک مصاحبه. های محلی و ملی تقریباً در این حوزه مغفول مانده استاستفاده از رسانه

این ضرورت ویژه جوانان، بندی و درج مشخصات است... شایسته است تولیدکنندگان بهها اکثراً فاقد بستهتولیدات آن»

لازم »:کندتأکید می 1شونده شماره همچنین مصاحبه «.تر محصولات فراهم شودرا درک کنند تا زمینه فروش بیش

است علاوه بر تولید محتوا به زبان فارسی برای بازار داخل، محتوای غنی به زبان انگلیسی نیز عرضه شود تا دنیا با 

های ادواری، فضاهای شوندگان دیگر بر نقش نمایشگاههمین راستا، مصاحبه در «.های فرهنگی ما بیشتر آشنا گرددارزش

عادت »هایی نظیر اند. با این حال، چالشهای محلی و آموزش بازاریابی تأکید کردهعمومی برای عرضه تولیدات، رسانه

عنوان موانعی همچنان به« یاضعف در تولید محتوای رسانه»و « بندی استانداردنبود بسته»، «های سنتی فروشبه شیوه

 .اندجدی باقی مانده
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 رقابت نابرابر تولیدات دستی با محصولات صنعتی

دستی وارداتی )خصوصاً از چین( است که با قیمت پایین و ظاهر صنایعیکی دیگر از موانع جدی، هجوم تولیدات شبه

دستی و صنایعورود کالاهای شبه»:1ونده شماره شبه گفته مصاحبه. کنندمشابه، بازار صنایع دستی اصیل را تهدید می

این شرایط باعث تضعیف . «وکارهای اصیل و خانگی زده استویژه از کشور چین آسیب زیادی به کسبماشینی به

انگیزه تولیدکنندگان بومی، افت کیفیت و کاهش تقاضا برای محصولات دستی شده و رقابتی نابرابر میان تولیدات 

 .شکل داده استماشینی و هنری 

 نابسامانی بازار فروش ناشی از کاهش گردشگران

گیری کرونا و افت توان اقتصادی ها، همهتحریم دلیل به ویژهبه –دهد که کاهش حضور گردشگران ها نشان مییافته

ی و گلیم قال»:(12به گفته یکی از تولیدکنندگان )شماره . بازار صنایع دستی را به شدت محدود کرده است –عمومی 

روند و اینجا انتخاب به دلیل قیمت بالا در توان خرید همه کس نیست... معمولاً گردشگران مرفه به مناطق مجهزتر می

درصد تخفیف یکجا به دلالان  25ناچار شدم محصولات خود را با » :گوید( می3تولیدکننده دیگری )شماره . «شودنمی

تنها درآمد زنان تولیدکننده را کاهش این شرایط نه «ای ندارمشود اما چارهمیدانم سود اصلی نصیب من نبفروشم... می

 .ها در بازار را نیز تضعیف کرده استزنی آنداده بلکه قدرت چانه

 های مالی و اعتباریضعف در بنیان

لات بانکی است. ها و دسترسی دشوار به تسهییکی از موانع بنیادین، فقدان سرمایه مالی کافی برای توسعه فعالیت

گیری، عدم آگاهی از ضوابط و نبود حمایت کافی، عملاً امکان رشد و نوآوری را از بسیاری از زنان شرایط دشوار ضامن

فعالین زیادی با توان مالی اندک مشغول صنایع دستی »(: 10به گفته یک تولیدکننده )شماره. تولیدکننده گرفته است

( بیان 7دیگری )شماره  «.اند؛ دولت باید مستقیماً مواد اولیه را به ما برساندکرده هستند و اقتصاد مقاومتی را عملی

 4شونده شماره همچنین مصاحبه «شویمما از شهر و بانک فاصله داریم و گاهی اصلاً از شرایط وام باخبر نمی»:کندمی

 «.ازمند بازنگری اساسی استها و تسهیلات فعلی ناکارآمد است و تحول چشمگیر نیمشوق»کند که تأکید می

 ریزی و حمایت تقنینیفقدان نظام برنامه

تنها ناکارآمد، بلکه بعضاً ناسازگار با شرایط های موجود در حوزه صنایع دستی نهها نشان داد که قوانین و سیاستبررسی

ها از موانع اصلی توسعه اهای دستگفقدان یک طرح جامع ملی برای حمایت از صنایع دستی و نگاه جزیره .امروز هستند

دانم. ما تا ندانیم نبود طرح جامع را گمشده صنایع دستی می»:کنداظهار می 12شونده شماره مصاحبه .این حوزه است

لازمه موفقیت »:تأکید دارد 1شونده شماره همچنین مصاحبه «.داریماز صنایع دستی چه انتظاری داریم، گامی برنمی

 «ای در پی ندارده است. اقدامات پراکنده نتیجهنگاه سیستمی و یکپارچ

 های اجرایی و مدیریتکاری در سیاستاهمال

های سیاسی به ها، و ورود نگاهمدیریت ناکارآمد و عدم هماهنگی میان نهادهای متولی، ضعف نظارت بر اجرای برنامه

صنایع دستی به » :کندتصریح می 3 شونده شمارهمصاحبه .شده استهای مطرححوزه صنایع دستی، از دیگر چالش

 :2شونده شماره همچنین به گفته مصاحبه «رسددلیل ابعاد گوناگون خود، به تنهایی از سوی یک ارگان به اهداف نمی

این شواهد  «های سیاسی به شدت افت کرده استهای اخیر به واسطه چالشسطح ورود گردشگران خارجی طی سال»

بخشی، فرصت توانمندسازی زنان تولیدکننده های اجرایی و ایجاد هماهنگی بینح سیاستدهد که بدون اصلانشان می

 .همچنان محدود خواهد ماند

 ایشرایط زمینه

تری در مسئله تحقیق دارند. در این حوزه، تر و جایگاه زیربناییای به مقولاتی اشاره دارد که ابعاد گستردهشرایط زمینه

های عنوان یکی از متغیرهای کلیدی، نقشی اساسی در بهبود فعالیتطات تولیدکنندگان بهافزایش سطح آگاهی و ارتبا
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های بالقوه صنایع دستی، آثار توجهی به ظرفیتهای ساختاری و کمکند. در مقابل، کاهش حمایتشغلی ایفا می

گذارد. این امر اهمیت دوچندان نامطلوبی هم بر تولیدکنندگان و هم بر کلیت نظام فرهنگی و اقتصادی کشور برجای می

کند، بلکه ظرفیت تنها بخشی از هویت فرهنگی و میراث جوامع روستایی را بازتولید میدارد، زیرا صنایع دستی نه

 .اقتصادی چشمگیری نیز دارد

 سازی قواعد حوزه گردشگریفقدان درونی

کننده در میزان موفقیت ع دستی، عاملی تعیینسطح آگاهی تولیدکنندگان از سازوکارهای حوزه گردشگری و بازار صنای

ای های حرفهآنان است. در مناطق روستایی، تولیدکنندگان عموماً دانش محدودی نسبت به قوانین، حقوق، و ظرفیت

های اقتصادی کاهش داده است. علاوه بر این، نبود گیری از فرصتخود دارند و همین امر، توانایی آنان را در بهره

یکی  .بخشی برای گردشگران نیز سبب شده است تا تقاضای بازار محلی کمتر از ظرفیت واقعی باشدهای آگاهیبرنامه

های خانگی داشتم، میزان آگاهی در مذاکراتی که با صاحبان کارگاه» :گوید( می9شونده شماره از کارشناسان )مصاحبه

محصولاتی که به » :کند( تأکید می3ای )شماره ندههمچنین تولیدکن «آنان از منافع گردشگری بسیار پایین بود

بندی است. دلیل اصلی این موضوع ناآگاهی تولیدکنندگان از اصول بازاریابی شود، اغلب بدون بستهگردشگران عرضه می

 «ای استو فروش حرفه

 های متولیعدم حمایت سازمان

های فردی ایفا کرده و انگیزه، رشد و پایداری فعالیت شتوانند نقشی مکمل در کنار تلاهای نهادی و سازمانی میحمایت

های دهد که تولیدکنندگان روستایی کمتر از حمایتها نشان میتولیدکنندگان را تضمین کنند. با این حال، یافته

ترین های مقطعی و نمایشی از مهماند. فقدان بیمه، ناکارآمدی تسهیلات، و حمایتمند شدههای متولی بهرهسازمان

 «کندبیمه نداریم و کسی از ما حمایت نمی»:(12به گفته یکی از تولیدکنندگان )شماره . ها در این بخش استچالش

شود که ما بیمه نیستیم. دولت فقط مشاغل بافی شغل محسوب نمیحتماً قالی»:افزاید( می16دیگری )شماره 

حوله را در  100»:کندای از فروش نسیه خود بیان میبه( تجر18یکی دیگر )شماره  «داندمیزنشینی را شغل میپشت

ماه و با فروش محصول کشاورزی پول را پرداخت.  9هزار تومان نسیه فروختم. خریدار پس از  400به قیمت  96سال 

 «این تأخیر علاوه بر زیان مالی، سرمایه در گردش مرا هم تحت تأثیر قرار داد

 های مغفول گردشگری ظرفیت 

خوبی شناسایی ها بهترین بسترهای توسعه صنایع دستی است، اما در بسیاری مناطق روستایی این ظرفیتمهم یکی از

توانند موجب افزایش چشمگیر حضور گردشگران شوند و از این های طبیعی میاند. آثار تاریخی و جاذبهو بالفعل نشده

های جامع و نهادهای فعال ند. با این حال، نبود برنامهطریق به رونق صنایع دستی و بهبود معیشت خانوارها کمک کن

 :(9شوندگان )شماره به گفته یکی از مصاحبه. باقی بمانند« سایه فراموشی»ها در موجب شده بخشی از این ظرفیت

ه توانند از این فرصت استفادترین مشتریان صنایع دستی هستند. اگر تولیدکنندگان توجیه شوند، میگردشگران مهم»

های گردشگری ایران را معرفی رایزنان فرهنگی باید ظرفیت» :کند( نیز تأکید می2یک کارشناس )شماره  «.زیادی ببرند

هاست. توجهی به زیرساختهای دیگر نشانگر بینمونه «.کنند تا زمینه حضور گردشگران خارجی بیشتر شود

توانست محل عرضه محصولات دستی باشد، به د که میآباحمام تاریخی فرمان» :گویدمی 17شونده شماره مصاحبه

به محرومیت شرق خراسان رضوی از  8شونده شماره همچنین مصاحبه «.حال خود رها شده و رو به ویرانی است

 .مسیرهای اصلی گردشگری اشاره کرده و آن را عاملی برای محدودیت بازار صنایع دستی دانسته است
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 بخش اما مغفول در سطح کلانهای هنری؛ عنصر اثرفعالیت

ها بخشی از صنایع دستی علاوه بر جنبه اقتصادی، کارکردهای فرهنگی، اجتماعی و هویتی مهمی دارند. این فعالیت

کنند. با وجود این، نگاه کلان به ها و هویت فرهنگی کمک میجوامع را منتقل کرده و به بازتولید سنت« دانش بومی»

شوندگان به گفته یکی از مصاحبه. اقتصادی بوده و سایر ابعاد ارزشمند آن مغفول مانده استصنایع دستی اغلب صرفاً 

صنایع دستی قدرت زیادی در جذب گردشگر دارد. شهرها و روستاهای خلاق صنایع دستی، به مثابه » :(16)شماره 

شود که حفظ دانش بومی می رونق صنایع دستی موجب»:افزاید( می13دیگری )شماره  «های زنده بشری هستندموزه

دهد که توجه همزمان به کارکردهای این شواهد نشان می «.ها تجربه مفید و سازنده گذشتگان ماستنتیجه قرن

 .اقتصادی و فرهنگی صنایع دستی، نقشی کلیدی در توانمندسازی زنان روستایی و توسعه پایدار گردشگری دارد

 گررایط مداخلهش

طور مستقیم در فرایند تولید و توانمندسازی زنان روستایی دخیل واملی اشاره دارد که اگرچه بهگر به عشرایط مداخله

دهند. در این حوزه، موانع های آنان را شکل میهای استمرار یا تضعیف فعالیتتر، زمینهنیستند، اما در سطحی عمومی

های منفی نسبت به تولیدات های کارگاهی، نگرشتهای فرهنگی برای زنان، فقدان زیرساختأمین مواد اولیه، محدودیت

های کلیدی به شمار های فیزیکی و فرهنگی از جمله چالشهای فکری، و ضعف زیرساختخانگی، کمبود حمایت

های اقتصادی و گردشگری اثرگذار روند. این عوامل هم بر کیفیت تولید و هم بر امکان حضور فعال زنان در عرصهمی

 .هستند

 دسترسی به مواد اولیه تولید دشواری

رویه قیمت تولید صنایع دستی در گرو دسترسی به مواد اولیه مناسب و مقرون به صرفه است. با این حال، افزایش بی

مواد اولیه و نبود بسترهای حمایتی، تولیدکنندگان خرد روستایی را با چالش جدی مواجه کرده است. در شرایطی که 

ها به کاهش تولید و حتی خروج از چرخه تناسب قیمت محصولات خود نیستند، فشار هزینهآنان قادر به افزایش م

تولیدکنندگان به صورت منفرد از شهرهای مختلف »: (3شوندگان )شماره به گفته یکی از مصاحبه .شودفعالیت منجر می

( نیز 6تولیدکننده دیگری )شماره  «دهدکنند که این اقدام قیمت تمام شده محصول را افزایش میاقدام به خرید می

با این شدت گرانی و وضع نامناسب اقتصادی، به سختی قادرم اندکی از نخ مورد نیازم را بخرم و مجبور » :اظهار داشت

های تولیدی و سازوکارهای این شرایط بیانگر نیاز فوری به ایجاد تعاونی «سوم کاهش دهمشدم تولید خود را به یک

 .صورت عادلانه و منصفانه تأمین کنندت تا تولیدکنندگان بتوانند مواد اولیه را بهحمایتی نهادی اس

 های زنان روستاییهای فرهنگی برای فعالیتمحدودیت

گیرانه است که امکان مشارکت آنان در ترین موانع توانمندسازی زنان روستایی، هنجارهای فرهنگی سختیکی از مهم

گری زنان برای دستیابی به حقوق فردی و اجتماعی های اخیر مطالبهاگرچه در سال سازد.بازار کار را محدود می

 .اندها برای اشتغال و حضور در بازار مواجهتر شده است، اما بسیاری از زنان همچنان با مقاومت همسران و خانوادهپررنگ

کند و اجازه مختلف مرا از این کار منع میهای متأسفانه همسرم به بهانه» :(4به گفته یکی از تولیدکنندگان )شماره 

توانم من تنهایی نمی» :کند( بیان می9ای دیگر )شماره نمونه «دهد بخشی اندکی از وقتم را در این راه صرف کنمنمی

و اجازه ندارم برای فروش در شهر حضور پیدا کنم و همسرم هم به علت مشغله کشاورزی و دامپروری فرصتی برای 

 «.دهمجا به دلال تحویل میفروشم یا یککند. لذا محصولاتم را یا به اهالی مین پیدا نمیآمدن با م

کند، بلکه آنان را های درآمدزایی زنان را محدود میدهد که موانع فرهنگی نه تنها فرصتاین وضعیت نشان می

 .سازدها میوابسته به واسطه
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 یفقدان بسترهای فیزیکی مطلوب در تولید کارگاه

های کنند. نبود کارگاههای مناسب فعالیت میزنان تولیدکننده اغلب در منازل شخصی خود و بدون دسترسی به کارگاه

دهد، بلکه فرصتی برای نمایش و بازاریابی محصولات نیز از بین تخصصی، نه تنها سرعت و کیفیت تولید را کاهش می

های ترین بخشهای صنایع دستی منطقه از جذابکارگاه»:یدگو( می16شوندگان )شماره یکی از مصاحبه. بردمی

گردشگران زیادی به » :کند( نیز تجربه خود را چنین بیان می3ای )شماره تولیدکننده «.گردشگری روستایی است

و ای برای تولید نداریم، خریدار و فروشنده همیشه معذب هستند آیند، اما چون اتاق ویژهروستای ما برای خرید می

 «مشتری باید وارد حریم خصوصی ما شود

 :های مشابه حکایت داردچند نمونه دیگر نیز از دشواری

شدم. کارگاه بافندگی به فضای زیادی نیاز اگر یک اتاق جدا داشتم، هر وقت تمایل داشتم مشغول بافت می»

 (15شماره )«دارد

 (11شماره .« )ند. برایم بسیار سخت استکندو بچه کوچک دارم که دائم در روند تولید مشکل ایجاد می»

 (8شماره )«دوست دارم اگر وامی بدهند داخل حیاط یک خانه ویژه تولید ایجاد کنم»

وری تولید را کاهش داده بلکه مانع جذب دهد که فقدان فضای کارگاهی مناسب نه تنها بهرهاین شواهد نشان می

 .گردشگران نیز شده است
 مطلوب نسبت به اهمیت تولیدات خانگینگاری ناسوگیری و ارزش

های هنری و تولیدات خانگی های منفی نسبت به صنایع دستی است. بسیاری فعالیتیکی دیگر از موانع مهم، نگرش

تر از مشاغل رسمی دارند و همین امر موجب تضعیف انگیزه تولیدکنندگان در نظام ارزشی جامعه جایگاهی پایین

متأسفانه به صورت جدی به صنایع دستی نگاه نشده و کاملاً »:(7شوندگان )شماره مصاحبهبه گفته یکی از  .شودمی

را بسیار ساده و پیش پا افتاده برخی افراد آن»:گوید( نیز می11یک تولیدکننده )شماره  «در حاشیه قرار گرفته است

اشاره  6شونده شماره گونه که مصاحبهاناین نگاه تحقیرآمیز، هم «کنندزنی میدانند و برای پرداخت هزینه چانهمی

بنابراین، ارتقای جایگاه اجتماعی صنایع دستی  «های هنری و هویتی آثار دستی استجفا به زحمات و ارزش»:کندمی

 .های فرهنگی و آموزشی برای تغییر نگرش عمومی استنیازمند سیاست

 های فکری در پشتیبانی فرایند تولیدعدم دریافت حمایت

گاهی تولیدکنندگان از حقوق قانونی، بازار گردشگری، و سازوکارهای حمایتی یکی از موانع جدی توسعه صنایع ناآ

های فروش، بیمه و حمایت نهادی آشنا دستی است. بسیاری از زنان تولیدکننده تحصیلات محدودی دارند و با نظام

دکنندگان درباره گردشگری و منافع آن بسیار پایین میزان اطلاعات تولی»د: گویمی 9شونده شماره مصاحبه .نیستند

با » :کند( تأکید می11یکی دیگر )شماره  «ترین مشتریان صنایع دستی هستنداست. در حالی که گردشگران مهم

 «تواند بسیار مؤثر باشدهای آموزشی و انگیزشی میتوجه به سواد نظری پایین اکثر تولیدکنندگان، برپایی کارگاه

تواند بستری برای ارتقای دانش، انتقال های فکر میهای صنفی و اتاقدهد که ایجاد کانونها نشان میتهاین یاف

 .گیری خرد جمعی در میان تولیدکنندگان فراهم سازدتجربه و شکل

 های فیزیکی و فرهنگی در مناطق روستاییفقدان زیرساخت

محدودکننده توسعه صنایع دستی و گردشگری روستایی است. های فیزیکی و فرهنگی، از دیگر عوامل کمبود زیرساخت

های گردشگری و اشتغال را کاهش داده و به مهاجرت های مجهز و خدمات فرهنگی، فرصتنبود امکانات اقامتی، کارگاه

و  های فراوان صنایع دستیبا وجود ظرفیت» :(13شوندگان )شماره به گفته یکی از مصاحبه. زندروستاییان دامن می

: افزاید( می6دیگری )شماره  «گردشگری در روستاهای آبقه و جوزقان، اما این روستاها فاقد زیرساخت اقامتی هستند
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این امر  «کنندهای اقامتی، گردشگران مرفه این منطقه را انتخاب نمیبه علت ناشناخته بودن منطقه و نبود زیرساخت»

وده پیوند میان صنایع دستی و گردشگری روستایی است و بدون رفع ها، حلقه مفقدهد که کمبود زیرساختنشان می

 .این مانع، توانمندسازی زنان و توسعه پایدار محقق نخواهد شد

 راهبردها

های پشتیبان، های کلان و خرد اشاره دارند که هم از سوی نهادهای حاکمیتی و سازمانای از کنشراهبردها به مجموعه

تواند برای کاهش موانع و ارتقای شرایط تولید و فروش به کار ان و فعالان صنایع دستی میو هم از جانب تولیدکنندگ

های حمایتی ساختاری که به وسیله نهادهای در این میان، دو بعد کلیدی اهمیت دارند: نخست، کنش.گرفته شود

ها، سرمایه اجتماعی تقویت مهارتمرتبط باید در سطوح گوناگون دنبال شوند؛ و دوم، تلاش فعالانه تولیدکنندگان در 

های صنعتی آشکار باشد، و ها با نمونهافزایش کیفیت تولیدات بومی به نحوی که وجه تمایز آن. های فردیو خلاقیت

تواند ترین اقدامات راهبردی است که میهای اجتماعی و مهارتی تولیدکنندگان، از جمله مهمهمچنین ارتقای توانایی

 .ن روستایی را تضمین کندآینده شغلی زنا

 های چندجانبه از تولیدکنندگانلزوم گستردگی حمایت

دهد های چندوجهی و پایدار از تولیدکنندگان است. تجربه نشان میهای اصلی توسعه صنایع دستی، حمایتیکی از پایه

هادهای در چنین شرایطی، نقش نکه تولیدکنندگان منفرد قادر به مدیریت همه مراحل تولید، بازاریابی و فروش نیستند. 

شود؛ از تسهیل در دسترسی به مواد اولیه و ابزار کار گرفته تا ایجاد بسترهای بازاریابی و پشتیبان کلیدی می

 .های دائمینمایشگاه

های جدید شود و تواند موجب کشف استعدادها و خلاقیتها علاوه بر افزایش انگیزه تولیدکنندگان، میاین حمایت

سازی فضاهای استاندارد برای عرضه محصولات نیز های هنری سوق دهد. فراهمد بیشتری را به سمت فعالیتافرا

: (4شوندگان )شماره به گفته یکی از مصاحبه. تواند گامی اساسی در تبدیل صنایع دستی به منبع پایدار درآمد باشدمی

ترین شکل حمایت از هنرمندان های جدید، مهمیت و حمایت و تشویق هنرمندان صنایع دستی و آموزش نسلوتق»

های ها در فضای سنتی و بافتبرخی بانوان مسن سال»:کند( نیز اشاره می11شونده دیگری )شماره مصاحبه «است

کنند و آثارشان از معرفت هنری بالایی برخوردار است. حیف است این آثار از چشم جامعه دور خشت و گلی تولید می

 «.ها دلگرمی و انگیزه سایرین خواهد بودی آنبماند؛ معرف

 تلاش مضاعف تولیدکنندگان برای رقابت با کالاهای وارداتی

صنایع دستی وارداتی های تولیدکنندگان صنایع دستی، رقابت نابرابر با کالاهای صنعتی و شبهترین چالشیکی از مهم

کند تنها بازار تولیدکنندگان محلی را تهدید میقاچاق، نهصورت ویژه بهقیمت، بهاست. ورود گسترده محصولات ارزان

 .سازدبلکه تشخیص محصول اصیل از تقلبی را برای مشتری دشوار می

در چنین شرایطی، تولیدکنندگان ناگزیر باید کیفیت محصولات خود را به سطحی برسانند که تمایز آشکار با 

ر بدون حمایت نظارتی و مبارزه جدی با ورود غیرقانونی کالاها تولیدات ماشینی داشته باشد. با این حال، این ام

صنایع دستی و ماشینی، ورود کالاهای شبه»د: کن( تأکید می1شوندگان )شماره یکی از مصاحبه .پذیر نیستامکان

( 11شونده دیگری )شماره مصاحبه «.وکارهای اصیل خانگی زده استویژه از کشور چین، آسیب زیادی به کسببه

همچنین  «شود، چه قاچاق و چه غیرقاچاقکالاهای ماشینی زیادی به اسم صنایع دستی وارد می»:افزایدمی

جا که مرز دوغارون نزدیک ماست، ورود کالاهای از آن»:( تجربه خود را چنین بیان کرده است19ای )شماره تولیدکننده

 «.کندمشابه لطمه زیادی به کارمان وارد می
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 های مهارتی مؤثر بر فرایند تولید و فروشیهروزآمدی پا

های تولیدکنندگان است. صنایع دستی نیز ها و توانمندیروزرسانی مستمر مهارتیکی دیگر از راهبردهای اساسی، به

های آموزشی، ها نیازمند نوآوری و انطباق با ذائقه نسل جدید و شرایط بازار است. برگزاری دورههمانند سایر حوزه

 .تواند به ارتقای کیفیت و افزایش فروش کمک کندهای دیجیتال میی صنعتی و بازاریابی، و آموزش مهارتطراح

سوادی، آشنایی کافی با فنون نوین های آموزشی و کمبا وجود این، اغلب تولیدکنندگان روستایی به دلیل محدودیت

ارائه صنایع دستی در مراکز گردشگری »:کنداشاره می 16شونده شماره مصاحبه .بازاریابی و ابزارهای فناورانه ندارند

یکی از  «.ای نیستندسوادی تولیدکنندگان و نبود امکانات، آنان قادر به بازاریابی حرفهایده خوبی است، اما به علت کم

در نوروز باید  من سواد زیادی ندارم تا بتوانم از کارتخوان استفاده کنم.»:کند( نیز بیان می19تولیدکنندگان )شماره 

 «. شوددستگاه کارتخوان امانت بگیریم و همین باعث مشکلات زیادی می

 :اندها اشاره کردهبرخی دیگر نیز به ضرورت تغییر در طراحی

 «.تولید یک یا چند طرح و تکرار آن با سلایق امروزی همخوانی ندارد» (: 1شماره )

 «.ی صنعتی و طراحی پارچه آشنا شوندتولیدکنندگان منطقه باید با طراح» (: 8شماره )

 «.برندینگ و بازاریابی صنایع دستی دچار ضعف مفرط است و باید ارتقا یابد» (: 4شماره )

های مهارتی های دانشگاهی مرتبط، و حمایت مالی از آموزشهای تخصصی، ایجاد رشتهدر مجموع، برگزاری دوره

 .از الزامات توانمندسازی تولیدکنندگان است

 قویت سرمایه اجتماعی تولیدکنندگان تسهیلگر فرایند فروشت

های ارتباطی گسترده است. ارتباط مؤثر موفقیت در فروش، علاوه بر کیفیت محصول، نیازمند سرمایه اجتماعی و شبکه

 روستایی اغلبتواند جایگاه تولیدکنندگان را در بازار تقویت کند. اما زنان با مشتریان و آشنایی با ذائقه گردشگران می

برخی از تولیدکنندگان توانایی معرفی و . های فرهنگی و اجتماعی، دایره ارتباطی محدودی دارندبه دلیل محدودیت

های محلی شود. در این راستا، رسانهها میبازاریابی محصولات خود را ندارند و همین امر موجب وابستگی آنان به واسطه

به گفته . نفس تولیدکنندگان ایفا کنندرفی صنایع دستی و تقویت اعتمادبهتوانند نقش مهمی در معو ملی می

توانند برای کالا یا خدمتی ها در تعیین ذائقه مردم نقش بسیار مهمی دارند و میرسانه»:18شونده شماره مصاحبه

افراد که از قدرت برخی »:کندها اشاره میبه نقش واسطه 10شونده شماره در مقابل، مصاحبه. «مشتری جذب کنند

این  «فروشندخرند و با سود بیشتری میصورت کلی میزنی بیشتری برخوردارند، کالاهای دستی را بهبازاریابی و چانه

ها و بسترهای آنلاین گیری از رسانههای صنفی، و بهرههای ارتباطی، ایجاد شبکهدهد که تقویت مهارتموضوع نشان می

 .ها کمک کندو حذف واسطهتواند به فروش مستقیم می

 های بالفعلپیامدهای مقوله مرکزی: صنعتگران روستایی؛ کارآفرینان بالقوه در محاصره چالش

های ارزشمند، در بستر محیطی و اجتماعی دشواری قرار ها و ظرفیتصنعتگران روستایی با وجود برخورداری از مهارت

توان در چهار محور سازد. پیامدهای این شرایط را میآنان را محدود میهای سازی توانمندیاند که امکان بالفعلگرفته

 :اصلی تبیین کرد

 های خانگی و هنریرغبتی نسل جوان به فعالیتکم

های اخیر تحت تأثیر افزایش سطح تحصیلات، گسترش ارتباطات اجتماعی و تأثیر گرایش شغلی نسل جوان در سال

صورت ی شده است. در حالی که در گذشته انتقال مشاغل خانگی و هنری بههای جمعی دستخوش تغییرات جدرسانه

ها را فاقد جایگاه اجتماعی یا منزلت شغلی گرفت، امروزه بسیاری از جوانان این فعالیتموروثی به نسل بعدی صورت می

رزندانم همگی به شهر ف»:(20به گفته یکی از تولیدکنندگان )شماره . دانسته و تمایل چندانی به ادامه آن ندارند
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همچنین  «.داننداند و هیچ تمایلی به نشستن پشت دستگاه ندارند؛ این کار را در شأن خود نمیمهاجرت کرده

ها های همراه هستند و این حرفههای جدید تحت تأثیر تلویزیون و گوشینسل»:کنداشاره می 17شونده شماره مصاحبه

ت منجر به کاهش انتقال دانش بومی و تهدید استمرار صنایع دستی در بلندمدت این وضعی «دانندرا از مدافتاده می

 .شودمی

 دستاوردهای فردی و شغلی ناپایدار

ای برای تقویت تواند زمینهای در ارتباط متقابل با یکدیگر قرار دارند. فعالیت در صنایع دستی میزندگی فردی و حرفه

ها و های خانوادگی، تعدد نقشدادها فراهم آورد. با این حال، فشار مسئولیتاعتماد به نفس، خلاقیت و شکوفایی استع

ی یک. ویژه برای زنان سرپرست خانوار، مانعی جدی در مسیر پایداری شغلی آنان ایجاد کرده استنبود فرصت کافی، به

اند، را از تولیدات بومی گرفته نفسمدرنیته و کالاهای ماشینی، اعتمادبه» :کند( بیان می3شوندگان )شماره از مصاحبه

تولید صنایع دستی اگر بار » :کند( تأکید می6دیگری )شماره  «ها کمتر از صنایع دستی نیستدر حالی که ارزش آن

دگان نیز برخی تولیدکنن «معنوی آن بیشتر از مادی نباشد، به یقین کمتر نیست، چرا که حاصل خلاقیت انسانی است

یک »:16اند. به گفته تولیدکننده شماره عنوان سرگرمی و پرکردن اوقات فراغت تلقی کردهبهصنایع دستی را بیشتر 

این رویکرد نشان  «شوم؛ برایم بیشتر جنبه شخصی دارد تا تجاریدستگاه دار دارم و در ایام بیکاری مشغول بافت می

دار، در سطح فردی و غیررسمی باقی ها به جای تبدیل شدن به یک شغل پایتوجهی از فعالیتدهدکه بخش قابلمی

 .مانده است

 ملموس نبودن عایدی مالی برای تولیدکنندگان بومی

شود ها است که موجب میها در صنایع دستی روستایی، ضعف بازاریابی و حضور پررنگ واسطهترین چالشیکی از جدی

های مواد اولیه و فزایش مداوم هزینهسهم اصلی سود به جای تولیدکنندگان، نصیب دلالان شود. از سوی دیگر، ا

 :به گفته یکی از تولیدکنندگان .محدودیت قدرت خرید مشتریان محلی، فشار مضاعفی بر صنعتگران وارد کرده است

درصد تخفیف به دلالان یا خریداران عمده بفروشم تا  25هرچند تقاضا کم شده باشد، ناچارم محصولات را با حداقل »

توانم کالا را مستقیم به دلیل مشغله فراوان، نمی» :کند( اظهار می2دیگری )شماره  «را بچرخانم بتوانم چرخه زندگی

دستمزد : »کنداشاره می 10همچنین تولیدکننده شماره  «ها بسپارمبفروشم و مجبورم با دستمزد اندک به واسطه

ه که بسیاری از تولیدکنندگان ارزش واقعی این شرایط باعث شد «گاه متناسب با تورم افزایش نیافته استکارگر هیچ

 .شان برای ادامه فعالیت کاهش یابدهنر خود را در بازار دریافت نکنند و انگیزه

 عدم اطمینان از آینده شغلی

صورت های صنایع دستی غالباً بهیکی دیگر از پیامدهای اساسی، نبود امنیت شغلی و بیمه برای صنعتگران است. فعالیت

تنها موجب نگرانی نسبت به آینده شود و حمایت نهادی کافی در دسترس نیست. این مسئله نهانجام می فرماخویش

به گفته تولیدکننده شماره  .دهدهای درمانی و معیشتی را نیز برای تولیدکنندگان افزایش میشود، بلکه هزینهشغلی می

بافی انگار اصلاً شغل قالی» :کندنیز بیان می 16ماره تولیدکننده ش «کندبیمه نداریم و کسی از ما حمایت نمی»:10

( 13شوندگان )شماره یکی دیگر از مصاحبه «داندمیزنشینی را شغل میشود؛ دولت فقط مشاغل پشتمحسوب نمی

کنم مجبورم آزاد پرداخت کنم؛ بخش زیادی از درآمدم بیمه نیستم و هر بار به پزشک مراجعه می» :کنداضافه می

اند و همین در نتیجه، بسیاری از صنعتگران روستایی با ابهام جدی در تداوم فعالیت خود مواجه «شودمان میصرف در

 . شودمسئله مانع از توسعه پایدار صنایع دستی و تبدیل آن به یک فرصت اقتصادی پایدار می

 ارائهبه طور خلاصه ا و راهبردها را های بالفعل، پیامدهچالش 4 نمودار ارائه شده در شکل ها،بندی یافتهبرای جمع

 شده است.



 

 ۱405 تابستان ،2شماره  ،2ه دور ،های پایدارعلوم مهندسی و مدیریت سیستم یهاراهبرد فصلنامه                                                     22 

 

 

 
 های بالفعل، پیامدها و راهبردها بخش کیفیچالش .4 شکل

Figure 4. Actual challenges, consequences, and strategies of the qualitative sector. 

 

 گیری نتیجه

از  یبا وجود برخوردار دکننده،یزنان تول تیفعال ژهیوو به ییروستا یدست عیپژوهش نشان داد که صنا نیا یهاافتهی

قرار دارد که  یو فرهنگ ینهاد ،یاز موانع ساختار یادر محاصره مجموعه ،یتیو هو یاقتصاد ،یفرهنگ یهاتیظرف

 ها،تیفعال نینشان دادند که ا یخوببه یفیک یهاحاصل از مصاحبه یها. دادهکندیم دیآن را تهد یداریتداوم و پا

بازار  یازهایکامل به ن ییگوقادر به پاسخ یکنون طیدارند، اما در شرا یو انتقال نسل یسنت یهادر مهارت شهیچه راگر

 .ستندین یو واردات یصنعت داتیو رقابت نابرابر با تول

 :نمود لیتحل یدر سه سطح اصل توانیرا م شدهییشناسا یهاچالش
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و  یاز حقوق قانون یناآگاه ،یابیضعف دانش بازار ،یکارگاه یافض تی(: محدودیو خانوادگ ی. سطح خرد )فرد1

 ژه،یوکرده است. به فایآنان ا یهافرصت یدر محدودساز یبر زنان، نقش مهم یو خانوادگ یفرهنگ یو فشارها ،یاحرفه

 یارتقا ریدر مس یمانع مهم تال،یجید یاز ابزارها یریگبهره در ییو عدم توانا غاتیو تبل یطراح نینو یهافقدان مهارت

 .شودیو فروش محسوب م دیتول

 هیمواد اول نیتأم یقدرتمند برا یهایفقدان تعاون ،یاجتماع هی(: ضعف در سرمایو محل ی)اجتماع یانیسطح م. 2

 دکنندگانیتول یهاتیکرده است. روا فیرا تضع یدست عیبالفعل صنا تیظرف ،یمحل بانیپشت یو نبود نهادها یابیو بازار

 نیا یاعاجتم گاهیجا ،یفرد زهیانگ فیعلاوه بر تضع ،یدست عیصناو  یجامعه به مشاغل خانگ یداد که نگاه منف نشان

 قرار داده است. هیدر حاش زیرا ن هاتیفعال

ضعف  ،یدست عیصنا یبرا ینبود طرح جامع مل ها،یگذاراستیس ی(: ناکارآمدیو نهاد یسطح کلان )ساختار. 3

اند. بوده داریموانع توسعه پا نیتراز مهم یدستعیصناشبه متیقارزان یو ورود کالاها ،یتبارو اع یمال یهاتیحما

عنوان به زیکرونا، ن یریگو همه هامیدر کنار تحر ،یگردشگر رآن بر بازا میمستق ریو تأث یاسیو س یاقتصاد یثباتیب

 اند.بازار داشته تیددر کاهش تقاضا و محدو یاکنندهنییگر نقش تعمداخله یرهایمتغ

 یوندیبلکه پ ست،ین یاقتصاد تیفعال کیصرفاً  ییروستا یدست عیکه صنا دهدینشان م هاافتهی ،یمنظر نظر از

ابعاد و تمرکز صرف بر  نیگرفتن ا دهیناد جه،یدارد. در نت یو دانش بوم یاجتماع تیهو ،یفرهنگ راثیبا م قیعم

موجود در حوزه  اتیبا ادب جهینت نی. اشودیمنجر م یو اجتماع یبعاد فرهنگهمزمان ا فیبه تضع ،یاقتصاد یهاجنبه

 دارند. دیتأک یو چندبعد کپارچهی یکردهایهمسو است که بر ضرورت رو ییتوسعه روستا

ته مستلزم دو دس یدست عیدر حوزه صنا ییزنان روستا یاز آن است که توانمندساز یحاک جینتا ،ینظر کاربرد از

 است:  یدیاقدام کل

 یهارساختیز جادای» ،یمال تیحما نهیدر زم بانیپشت یدولت و نهادها یاز سو «یاقدامات ساختار»نخست، 

  ؛یو مبارزه با قاچاق و واردات محصولات تقلب نگ،یدو برن یرساننظام اطلاع تیتقو ،یو گردشگر یکارگاه

 یهایاز فناور یریگبهره ،یدر طراح تیخلاق ،یفرد یهامهارت یارتقا یبرا «دکنندگانیدوم، تلاش فعالانه تول

و  یداریبه پا توانیدو دسته اقدامات م نیافزا. تنها در صورت تحقق همزمان اهم یهاشبکه لیو تشک یابیبازار نینو

   بود. دواریام یالمللنیو ب یدر سطح مل یدست عیصنا یریپذرقابت

عنوان موتور محرک آن را دارد که به تیظرف ییروستا یدست عیاکه صن کندیم دیپژوهش تأک نیا جینتا ،یکل طوربه

تحقیق   .موجود برطرف شوند یو فرهنگ ینهاد ،یعمل کند، به شرط آنکه موانع ساختار ییروستا داریتوسعه پا

Zarandian (2024)  موانع اجتماعی، خانوادگی، دولتی لشاماشتغال زنان در حوزه صنایع دستی موانع نیز نشان داد که، 

ر توسعه و تاثیرات منفی آن د« های اجرایی و مدیریتکاری در سیاستاهمال» بازار و مهارتی هستند. در مورد نتایج

برنامگی را در بی کاهش درآمد صنایع دستی که Bouzarjomehri & Eslamfard (2017)، با نتایج تحقیق صنایع دستی

و  یستمیجامع، س یکردیرو یبر مبنا هایگذاراستیس .نهادی و ضعف هماهنگی سازمانی است، همسویی دارد

خروج زنان از چرخه  ها،زهیمستمر انگ فیبه تضع تواندیم یصورت، روند فعل نیا ریگردند. در غ فیربازتع محوریبوم

های موجود در بنابراین با کاهش چالش کشور منجر شود. یفرهنگ یهاراثیم نیتراز مهم یکیافول  تیو در نها د،یتول

گردید و  لبه توسعه روستایی و توسعه گردشگری پایدار نائ توانمی ،با راهبردهای عنوان شده زنان حوزه صنایع دستی

عه در توسی رتالیزوکاصنایع دستی بعنوان نقش  ،و ارائه محصولات باکیفیتپایدار مدزای با ایجاد اشتغال و درآ

 شکار شود.گردشگری پایدار روستایی آ
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Rapid urbanization has led to an increase in brownfields and abandoned urban spaces; 

simultaneously, Generation Alpha—as the first fully digital generation—exhibits distinct 

cognitive and behavioral characteristics, including a preference for interactive learning 

and multisensory experiences, mental flexibility, a need for rapid feedback, and extensive 

engagement with modern technologies. In terms of purpose, this study is classified as 

applied research; regarding its nature and methodology, it is a qualitative study employing 

a descriptive-analytical approach based on a systematic literature review. The research 

questions are as follows: What spatial and design requirements do the cognitive and 

behavioral characteristics of Generation Alpha impose on learning environments? How 

can the cognitive requirements of Generation Alpha be aligned with the physical, 

environmental, social, and identity-related potentials of brownfield sites? How can the 

design indicators for temporary learning environments on brownfield sites be categorized 

and operationalized? Literature pertaining to the three pillars—learning environment 

design, the cognitive characteristics of Generation Alpha, and brownfield regeneration—

was reviewed based on specific inclusion and exclusion criteria; subsequently, the 

concepts were analyzed through the stages of open, axial, and selective coding. The 

findings resulted in a seven-dimensional framework comprising environmental safety and 

quality, physical flexibility, experiential quality, social interactivity, technological 

integration, place identity, and personalization. The study’s contribution lies in 

elucidating the relationships between cognitive attributes, spatial requirements, and the 

capacities or constraints of brownfield sites. This framework is not a substitute for safety, 

environmental, economic, or legal assessments of the site, nor was its empirical validation 

conducted in the present study. 

Cite this article: Bayani, F., Madani, F. & Molaei Shams, V. (2026). Formulating Design Indicators for Temporary 

Learning Environments on Brownfield Sites, Focusing on the Cognitive Characteristics of 

Generation Alpha. Strategies of Engineering Sciences and Sustainable Systems Management, 2(2), 

27-46. https://doi.org/10.22034/jsesm.2026.596331.1024  

© The Author(s).  

Publisher: Iranian Scientific Association of Waste Engineering and Management. 

DOI: https://doi.org/10.22034/jsesm.2026.596331.1024  

 

  

 

https://www.jsesm.ir/?lang=en
http://www.jsesm.ir/
https://orcid.org/0000-0003-3295-678X
https://doi.org/10.22034/jsesm.2026.596331.1024
https://doi.org/10.22034/jsesm.2026.596331.1024
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 

 
27.                                  Formulating Design Indicators for Temporary Learning Environments … / Bayani et al 
 

 

 

Introduction 

Rapid urbanization, industrial restructuring, and changes in land-use patterns have contributed 

to the emergence of brownfields and other underutilized urban areas. Although brownfields 

may be associated with environmental contamination, structural deterioration, functional 

obsolescence, and economic constraints, they can also provide opportunities for adaptive and 

temporary forms of urban reuse. Temporary learning environments represent one potential 

approach to activating such underutilized sites while responding to changing educational needs. 

However, their implementation requires more than the availability of physical space and must 

consider environmental safety, structural conditions, accessibility, and site-specific constraints. 

At the same time, changes in learner characteristics have challenged conventional approaches 

to learning-environment design. Generation Alpha, generally referring to those born from 

around 2010 onward, has grown up in highly digital and interactive environments. The 

reviewed literature associates this generation with interactive and experiential learning, 

multisensory engagement, rapid feedback, familiarity with digital technologies, flexibility in 

learning processes, and a tendency toward personalization and choice. These characteristics 

indicate a need for learning environments that are flexible, interactive, experiential, and capable 

of integrating physical and digital learning experiences. Previous studies have generally 

addressed brownfield regeneration, learning-environment design, and the cognitive 

characteristics of Generation Alpha separately. The relationship among these three domains, 

particularly the translation of Generation Alpha’s cognitive characteristics into spatial 

requirements within brownfield sites, remains insufficiently integrated. Therefore, the present 

study aims to develop a conceptual and functional framework for identifying design indicators 

for temporary learning environments in brownfields, with emphasis on the cognitive 

characteristics of Generation Alpha. The study addresses four questions: What spatial and 

design requirements arise from the cognitive and behavioral characteristics of Generation 

Alpha? What capacities and constraints do brownfield sites present for temporary learning 

environments? How can the cognitive requirements of Generation Alpha be related to the 

physical, environmental, social, and identity-related capacities of brownfields? And how can 

the relevant design indicators be categorized and operationalized? The contribution of the study 

is to clarify the relationship between cognitive characteristics, spatial requirements, and 

brownfield capacities and constraints. The proposed framework is not intended to replace 

environmental, structural, economic, or legal site assessments, nor does the present study 

provide empirical validation of the framework. 

Methods 

This study is applied in terms of purpose and adopts a qualitative, descriptive–analytical 

approach based on a systematic literature review. The review focused on three interconnected 

domains: brownfield characteristics and regeneration, the cognitive and behavioral 

characteristics of Generation Alpha, and learning-environment design. The literature search 

was conducted over a five-month period using Google Scholar and relevant reference books. 

The main search keywords were “brownfields,” “Generation Alpha,” “learning environment,” 

and “regeneration.” The initial search identified 30 sources. After removing duplicate sources, 

20 sources remained. Of these, 17 sources were examined during the screening process, and 9 

sources were ultimately selected for the final analysis. The inclusion criteria comprised sources 

addressing the characteristics of brownfields, the characteristics of Generation Alpha, and the 

characteristics of learning environments. The screening process considered the relevance of the 

sources from physical, functional, interactive, and related perspectives. Sources that did not 

contribute to identifying the indicators and components of learning environments for 

Generation Alpha in brownfield sites were excluded from the final analysis. The selected 
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sources were analyzed using qualitative content analysis in three stages. In the open-coding 

stage, concepts related to the cognitive and behavioral characteristics of Generation Alpha, 

learning-environment requirements, brownfield capacities and constraints, and relevant design 

principles were extracted. In the axial-coding stage, similar and related codes were grouped into 

broader components and design indicators. In the selective-coding stage, the relationships 

among Generation Alpha characteristics, learning requirements, and the physical, 

environmental, social, and identity-related capacities of brownfields were examined and 

integrated into the final conceptual framework. The analysis resulted in seven dimensions: (1) 

spatial flexibility and adaptability; (2) experiential and multisensory learning; (3) social 

interaction and collaborative learning; (4) technological readiness and environmental 

intelligence; (5) environmental quality and livability; (6) place identity, sense of belonging, and 

continuity of memory; and (7) personalization and environmental choice. These dimensions 

were considered complementary indicators rather than a fixed weighted hierarchy. 

Results 

The findings indicate that temporary learning environments for Generation Alpha require an 

integrated approach combining cognitive characteristics, educational needs, spatial qualities, 

and brownfield capacities. Seven interrelated design dimensions were identified: (1) spatial 

flexibility and adaptability, through movable furniture, multifunctional spaces, and flexible 

layouts; (2) experiential and multisensory learning, supported by exploration, direct experience, 

and appropriate reuse of existing site features; (3) social interaction and collaborative learning, 

through shared spaces and indoor–outdoor connections; (4) technological readiness and 

environmental intelligence, including digital connectivity and interactive technologies; (5) 

environmental quality and livability, emphasizing safety, accessibility, and control of 

contamination and structural risks; (6) place identity, sense of belonging, and continuity of 

memory, through appropriate reuse of historical and industrial features; and (7) personalization 

and environmental choice, allowing learners to select spaces according to different learning 

preferences. These dimensions are complementary rather than independent. Brownfields 

represent a conditional opportunity for temporary learning environments, as existing structures 

may offer flexibility and place identity, while contamination, structural limitations, accessibility 

problems, and adaptation costs may restrict their reuse. Therefore, site safety and eligibility 

should be assessed before applying the proposed framework, and the seven dimensions should 

be treated as a portfolio rather than a fixed ranking. 

Conclusions 

The study developed a conceptual framework linking Generation Alpha’s cognitive and 

behavioral characteristics with the spatial requirements and opportunities of brownfield sites. 

The seven dimensions emphasize flexibility, experiential learning, collaboration, technology, 

environmental quality, place identity, and user choice. However, brownfield reuse should be 

considered a conditional possibility rather than an inherent suitability of all sites. 

Environmental, structural, safety, accessibility, economic, and legal assessments should 

therefore precede design application. Since the framework was developed through qualitative 

literature review and content analysis, it requires empirical validation. Future studies can use 

Delphi, AHP, case studies, and post-occupancy evaluations to validate and contextualize the 

indicators. Overall, the framework provides a structured basis for integrating Generation 

Alpha’s learning needs with the regenerative potential of brownfields while recognizing site-

specific constraints. 
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  ها:واژهکلید

 ای،اراضی قهوه

 بازآفرینی شهری،

 شاخص های طراحی،

 محیط یادگیری موقت،

 نسل آلفا.

زمان، نسل شده است؛ هم یمتروک شهر یو فضاها یاقهوه یاراض شیموجب افزا ینیابان شهرنشرشد شت

 شیاز جمله گرا یزیمتما یو رفتار یشناخت یهایژگیو یدارا تال،یجینسل کاملاً د نیعنوان نخستآلفا به

تعامل گسترده و  عیربه بازخورد س ازین ،یذهن یریپذانعطاف ،یچندحس یهاتجربه ،یتعامل یریادگیبه 

و  تیو از نظر ماه یکاربرد یهااست. پژوهش حاضر از نظر هدف، در زمره پژوهش نینو یهایبا فناور

پژوهش  یهامند متون است. پرسشبر مرور نظام یو مبتن یلتحلی –یفیتوص کردیبا رو یفیروش، ک

 یریادگی یهاطیدر مح یحطرا و یینسل آلفا چه الزامات فضا یو رفتار یشناخت یهایژگیعبارتنداز: و

و  یاجتماع ،یطیمح ،یکالبد یهاتینسل آلفا را با ظرف یالزامات شناخت توانیچگونه م کند؟یم جادیا

 یاقهوه یموقت در اراض یریادگی یهاطیمح یطراح یهاشاخص داد؟ قیتطب یاقهوه یاراض یتیهو

 یریادگی طیمح یبا سه محور طراح تبطهستند؟ منابع مر یسازیاتیو عمل یبندچگونه قابل دسته

 یورود و خروج مشخص بررس یارهایبر اساس مع یاقهوه یاراض ینینسل آلفا و بازآفر یشناخت یهایژگیو

 یبه چارچوب هاافتهی. دندیگرد لیو انتخاب  تحل یباز، محور یدر مراحل کدگذار میشدند سپس مفاه

 ،یاجتماع یریپذتعامل ،یمحورتجربه یکالبد یریپذانعطاف ط،یمح تیفیو ک یمنیشامل ا یبعدهفت

 یژگیو انیرابطه م نییشد. مشارکت پژوهش، تب یمنته یسازیمکان و شخص تیهو ،یریپذیفناور

 یهایابیارز نیگزیچارچوب جا نیاست. ا یاقهوه تیسا تیمحدود ای تیو ظرف ییالزام فضا ،یشناخت

آن در پژوهش حاضر انجام  یتجرب یو اعتبارسنج ستیت نیسا یو حقوق یاقتصاد ،یطیمحستیز ،یمنیا

  .نشده است

با تمرکز  یاقهوه یموقت در اراض یریادگی یهاطیمح یطراح یهاشاخص نیتدو(. 1405بیانی، فائزه؛ مدنی، فرزانه و ملائی شمس، وجیهه ) استناد به این مقاله:

. 27-46، (2)2ی و مدیریت سیستم های پایدار، راهبردهای علوم مهندس. نسل آلفا یشناخت یهایژگیبر و
https://doi.org/10.22034/jsesm.2026.596331.1024  
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 مقدمه

آموزشی از محیط بیرونی و فیزیکی یادگیرنده به یطی سه دهه گذشته کانون توجه طراحان آموزشی برای مداخله

هایی شده که امروزه ازآن گیری دیدگاهی و شناختی آنها معطوف گردیده که این باعث شکلی فرآیندهای درونمطالعه

های روانی شناسان بر این باورند که پدیدهروان (.Jonassen & Land, 2016کنند )های یادگیری یاد میعنوان محیطبه

های فیزیکی اطراف انسان نقش مهمی در انسان و محیط است. محیط و تغییرات آنها نتیجه تعامل بین ارگانیسم

های رفتاری در اند بسیاری از ناهنجاریتحقیقات نشان داده. کنندمعنادهی و سازمان بخشی به زندگی او بازی می

 هایجوامع شهری مانند خشونت، پرخاشگری، تجاوز به حقوق دیگران و رعایت نکردن قانون، ضمن داشتن ریشه

تاریخی، فرهنگی و اقتصادی در کیفیت فضاهای سکونتی، آموزشی و کاری افراد نیز نهفته است؛ که این مطلب دلیلی 

باشد. محیط کالبدی با عناصر تشکیل دهنده خود مانند رنگ، بافت، سایه روشن، نور، صدا بر اهمیت کیفیت فضایی می

 (.Zarghami et al., 2015و فرم بر جسم و روان انسان تأثیرگذار است )

های اخیر، گسترش افقی شهرها و توسعه ناموزون که معمولا دراراضی آماده سازی نشده و خارج از چارچوب در دهه

شود. این اراضی که های خالی و بایر در مناطق مختلف میافتد، موجب افزایش زمینهای برنامه ریزی شهری اتفاق می

های آلودگی و تهدیدات های صنعتی سابق برخوردارند، به دلیل عدم استفاده صحیح و رهاشدن، به کانوناز کاربریغالبا 

تواند فرصتی برای بهبود ای میشوند. دراین راستا، بازسازی و استفاده مجدد اراضی قهوهزیست محیطی تبدیل می

 Bahador etهای شهری باشد )زایش کارایی زیرساختمحیط زیست شهری، کاهش پراکندگی و توسعه غیرقانونی و اف

al., 2023.) 

عنوان یکی از راهبردهای های یادگیری موقت نیز بهزمان با تحول در نگرش به بازآفرینی شهری، مفهوم محیطهم

های سبک، قابلیت گیری از سازههها با بهرپذیر در طراحی شهری مورد توجه قرار گرفته است. این محیطانعطاف

جایی، تغییرپذیری فضایی و هزینه اجرای پایین، امکان پاسخگویی سریع به نیازهای آموزشی و اجتماعی را فراهم جابه

های یادگیری موقت بر تجربه، تعامل، مشارکت، یادگیری فعال و کنند. برخلاف فضاهای آموزشی سنتی، محیطمی

ای، نقش مهمی ویژه اراضی قهوهتوانند در فضاهای شهری بلااستفاده، بهمتغیر تأکید دارند و می پذیری با شرایطانطباق

عنوان از سوی دیگر، ظهور نسل آلفا به(. Bishop & Williams, 2023در ارتقای کیفیت زندگی شهری ایفا کنند )

 دیجیتال رشد یافته است، ضرورت بازنگری در معیارهای طراحی نخستین نسلی که از بدو تولد در محیطی کاملاً 

گیرد، دارای به بعد را در بر می 2010های های آموزشی را دوچندان کرده است. نسل آلفا که متولدین حدود سالمحیط

بر تجربه،  زمان اطلاعات، یادگیری مبتنیهای پیشین است؛ از جمله پردازش همهای شناختی متفاوتی از نسلویژگی

های شده و توجه بیشتر به محرکسازیهای تعاملی، دریافت بازخورد فوری، تمایل به آموزش شخصیعلاقه به فناوری

های یادگیری آینده، علاوه بر کیفیت کالبدی، نیازمند پاسخگویی ها سبب شده است که محیطچندحسی. این ویژگی

 سوالات پژوهش عبارتند از: (.McCrindle, 2023ربران باشند )شناختی و فناورانه کابه ابعاد شناختی، روان
ها و کند؟ چه ظرفیتهای یادگیری ایجاد میهای شناختی و رفتاری نسل آلفا چه الزامات فضایی و طراحی در محیطویژگی

توان الزامات شناختی نسل آلفا ت وجود دارد؟ چگونه میهای یادگیری موقای برای استقرار محیطهایی در اراضی قهوهمحدودیت

های یادگیری موقت های طراحی محیطای تطبیق داد؟ شاخصهای کالبدی، محیطی، اجتماعی و هویتی اراضی قهوهرا با ظرفیت

رینی اراضی با وجود افزایش مطالعات پیرامون بازآف سازی هستند؟بندی و عملیاتیای چگونه قابل دستهدر اراضی قهوه

زمان این سه حوزه در قالب یک چارچوب طراحی های یادگیری و شناخت نسل آلفا، بررسی همای، طراحی محیطقهوه

ای، یا طراحی های پیشین به ارزیابی کالبدی اراضی قهوهرو است. اغلب پژوهشمنسجم، همچنان با خلأ پژوهشی روبه

ها کمتر مورد بررسی اند و ارتباط میان آنصورت مستقل پرداختهفا بههای شناختی نسل آلفضاهای آموزشی، یا ویژگی
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هدف پژوهش، تدوین یک چارچوب مفهومی و عملکردی برای این پیوند است؛ نه اثبات تجربی برتری یک قرار گرفته است. 

جامع برای تدوین این شکاف پژوهشی، ضرورت ارائه چارچوبی ها. شاخص یا ارائه الگوی اجرایی واحد برای همه سایت

ای با تأکید بر نیازهای شناختی نسل آلفا را آشکار های یادگیری موقت در اراضی قهوههای طراحی محیطشاخص

 سازد.می

 مبانی نظری

 ای. اراضی قهوه1

شود که برای اهداف صنعتی یا خدماتی استفاده شده و ممکن است دارای آلودگی و ای به اراضی اطلاق میاراضی قهوه

برداری کرد. توسعه توان از آنها مجددا بهرههای قابل توجهی باشند. این اراضی پتانسیل بازسازی و احیا دارند و میزباله

های اقتصادی اجتماعی قرار دارد که موجب تغییرات در فعالیت -ای عمدتا تحت تاثیر عوامل اقتصادیاراضی قهوه

اند که به ویژه در پراکندگی ل تاثیرات منفی خود در جامعه شناخته شدهشود. با این حال این اراضی بیشتر به دلیمی

ای به عنوان راهی برای کاهش های اخیر، توسعه مجدد اراضی قهوهشود. اما در سالنشینی مشاهده میشهری و حومه

های کپیامدهای منفی زیست محیطی و کمک به پایداری شهری شناخته شده است. این اراضی معمولا شامل خا

 (. Bangian Tabrizi et al., 2026شوند )هایی هستند که موجب آلودگی محیط زیست میتخریب شده و آلاینده

 هاهای آنای و ویژگی. انواع اراضی قهوه1-1

راضی قطعاتی با قابلیت توسعه ای هستند. این اهای قهوهی شهری، اراضی و یا زمینهای رهاشدهیک نمونه از زمین

اند و در مواردی به های سابق خود همچون کاربری صنعتی یا معدنی متروکه ماندهمجدد هستند که به دلیل کاربری

ای ای در واقع محوطههای مختلف آب و خاک دچارند و از نظر زیست محیطی تنزل پیدا کرده اند. زمین قهوهآلودگی

های نامناسب در محدوده مانند استفاده تجاری یا صنعتی است که ی کاربریتحت استفادهرهاشده بدون استفاده یا 

  (.Rafieian et al., 2010ی مجدد به دلایلی از جمله گسترش آلودگی محیطی دشوار گردیده است )در آن توسعه

امل مراکز خرید قدیمی، بازارهای متروکه، انبارهای دسته دوم، اراضی تجاری و خدماتی رهاشده هستند که ش  

محیطی شوند. این اراضی معمولاً آلودگی زیستهای اداری بلااستفاده میونقل و ساختمانهای حمللجستیکی، پایانه

های صنعتی دارند و به دلیل قرارگیری در بافت شهری، ظرفیت بالایی برای تغییر کاربری به کمتری نسبت به سایت

 (.European Commission, 2023ضاهای آموزشی، کارآفرینی و یادگیری موقت دارند )ف

های نظامی، ها، پایگاهای، اراضی نظامی و دفاعی سابق هستند. این اراضی شامل پادگاننوع دیگری از اراضی قهوه  

جایی نیروهای نظامی های دفاعی یا جابهیمی است که پس از تغییر سیاستانبارهای مهمات و مراکز آموزشی نظامی قد

ها و دسترسی، شرایط مطلوبی دارند، اما ممکن ها معمولًا از نظر وسعت، استحکام سازهاند. این سایتبلااستفاده شده

ها، مراکز ری، دانشگاههای شههای تخصصی باشند. در بسیاری از کشورها این اراضی به پارکسازیاست نیازمند پاک

 (.UN-Habitat, 2024اند )های نوآوری تبدیل شدهپژوهشی و پردیس

مدت ای را به اراضی با قابلیت توسعه سریع، توسعه میاناز دیدگاه ظرفیت بازآفرینی، برخی پژوهشگران اراضی قهوه  

سازی، کیفیت بندی بر اساس عواملی مانند موقعیت مکانی، هزینه پاکهکنند. این طبقو توسعه بلندمدت تقسیم می

ها وضعیت شود. هرچه این شاخصگذاری انجام مینفعان و امکان جذب سرمایهها، میزان مشارکت ذیزیرساخت

د یابهای آموزشی، فرهنگی و اجتماعی نیز افزایش میتری داشته باشند، امکان تبدیل سایت به کاربریمطلوب

(Frantzeskaki, 2023.) 

 بندی کرد:توان به شرح زیر طبقهای در شهرهای ایران را میاراضی قهوه
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اند و به علت ای موجود در بافت قدیم شهری که در گذشته معمولا کاربری صنعتی و تجاری داشتهاراضی قهوه -

 اند.تجمع زباله و پاتوق معتادین تبدیل شده هایهای مختلف ، به مکانوجود آلاینده

هایی که به دلیل گسترش شهرها به محدوده قانونی شهر وارد شده ای ناشی از صنایع و کارخانهاراضی قهوه -

ها همچنان فعال هستند، درحالی که برخی دیگر پس ازتعطیلی باعث ایجاد جدایی اند ، برخی ازاین کارخانه

 اند.ر شدههای مختلف شهمیان بخش

اند . این اراضی معمولا نزدیک به ای حاشیه نشین که با گسترش شهرها وارد محدوده شهری شدهاراضی قهوه -

اراضی صنعتی قرار دارند و دربرخی مواقع ممکن است هنوز از نظر شهرداری به عنوان مناطق شهری در 

تر و های اقتصادی ضعیفبه وسیله گروه های توسعه شهری در نظر گرفته نشده باشند. این مناطق غالباطرح

های کیفی زندگی نیز یا افرادی که شرایط اقتصادی نامطلوب دارند سکونت گزیده شده و از نظر شاخص

 (.Bangian Tabrizi et al., 2026وضعیت مناسبی ندارند )

 های یادگیری موقت . محیط2

 های یادگیری. سیر تحول فضا2-1

های یادگیری مکان یا فضایی ست که درآن یادگیرندگان با استفاده از ابزارها و منابع مختلف تعبیه منظور از محیط

 (.Jonassen & Land, 2016کوشند )های حل مسئله میشده درآن در راستای دستیابی به اهداف یادگیری و فعالیت

های یادگیری مبتنی بر توان در چند مرحله کلی بررسی کرد: محیطهای یادگیری را مییکردهای محیطرو سیر تحول

(، Cognition and Technology Group at Vanderbilt, 1992(، آموزش پیونددهی )Hamilo-Silver, 2004مساله )

 ,Kolodner(، یادگیری مشارکتی با کمک یارانه، یادگیری از طریق طراحی )Collins, 2006استاد شاگردی شناختی )

(، Clarke et al., 2009( ، بازی و شبیه سازی )Kraj-Keck and Blumenfeld, 2006(، یادگیری مبتنی بر پروژه )2006

 (.Hannafin et al., 1999 های یادگیری آزاد )محیط

در نخستین الگوهای طراحی فضاهای آموزشی، سازمان فضایی بر  :محور. فضاهای یادگیری سنتی و الگوی معلم2-2

گرفت. در این الگو، معلم به عنوان منبع اصلی دانش در مرکز فرآیند مراتبی شکل میام آموزشی سلسلهاساس نظ

های درس معمولًا به کردند. بنابراین، کلاسکننده اطلاعات را ایفا میآموزان نقش دریافتآموزش قرار داشت و دانش

ای که تمرکز اصلی بر دید مستقیم گونهبه شدند؛صورت فضاهای بسته، ثابت و دارای چیدمان خطی طراحی می

هایی مانند کنترل، نظم، (. در این دوره، ویژگیLippman, 2022آموزان به سمت معلم و تخته آموزشی بود )دانش

نی، تفکیک های یکسان، راهروهای طولاسکون و تکرارپذیری در طراحی فضاهای آموزشی اهمیت زیادی داشت. کلاس

 شدند. های اصلی این الگو محسوب میشدید فضاهای آموزشی و غیرآموزشی و محدودیت در تغییر چیدمان، از ویژگی

 های یادگیری موقت. مفهوم محیط2-3

پذیر و به عنوان ابزاری انعطاف« های یادگیری موقتمحیط»در ادبیات نوین طراحی آموزشی و مدیریت بحران، مفهوم 

رای پاسخگویی به نیازهای آموزشی اضطراری، تجربی و مشارکتی مطرح شده است. این فضاها که اغلب در کارآمد ب

بخشی گیرند، وظیفه تداوممدت فضاهای موجود شکل میها یا بازطراحی کوتاههای موقت، چادرها، کانکسقالب سازه

دهند که در زمان در پژوهش خود نشان می Salha et al (2024)به فرآیند آموزش را در شرایط خاص بر عهده دارند. 

کننده شوند، ایجاد فضاهای موقت نه تنها تضمینهای آموزشی رسمی تخریب میها که زیرساختها و جنگوقوع بحران

ماعی عمل کرده اجت-حق آموزش برای کودکان و نوجوانان در معرض خطر است، بلکه به عنوان یک پناهگاه امن روانی

المللی های بیناین رویکرد در اسناد سیاستی سازمان(. Salha, 2024گرداند )و حس ثبات و امیدواری را به جامعه بازمی

 (.UNESCO, 2023شود )های پیچیده شناخته مینیز به عنوان رکن اصلی پاسخ اضطراری آموزشی در بحران



 

  33                                                                               بیانی و همکاران.../  موقت یریادگی یهاطیمح یطراح یهاشاخص نیتدو

 

 

کیفیت بودن فضا نیست، بلکه به اهمیت بودن یا بیاز منظر معماری و طراحی محیط، موقت بودن به معنای کم

تواند از نظر کیفیت فضایی، تجربه کاربر و عملکرد قابلیت تغییر و سازگاری آن اشاره دارد. یک محیط یادگیری موقت می

پذیری و پاسخگویی به نیازهای متغیر تر باشد؛ زیرا از ابتدا با هدف انعطافآموزشی، حتی از یک فضای دائمی نیز کارآمد

 (.Kronenburg, 2007شود )طراحی می

 های یادگیری موقتهای محیط. ویژگی2-4

تغییرات سریع  های یادگیری موقت به عنوان یکی از رویکردهای نوین در طراحی فضاهای آموزشی، پاسخی بهمحیط

ها برخلاف فضاهای آموزشی سنتی که های آموزشی هستند. این محیطشونده نظاماجتماعی، فناوری و نیازهای متحول

محوری و قابلیت تغییر تمرکز پذیری، سازگاری، تعامل، تجربهبر ثبات کالبدی و عملکرد ثابت تأکید دارند، بر انعطاف

های متنوع برای یادگیری وانایی پاسخگویی سریع به شرایط جدید و ایجاد فرصتکنند. ویژگی اصلی این فضاها، تمی

 (.Bishop et al., 2023رسمی و غیررسمی است )

شود؛ به های یادگیری موقت، فضا به عنوان یک عنصر فعال در فرآیند یادگیری در نظر گرفته میدر طراحی محیط

تواند محرک یادگیری، خلاقیت، تعامل اجتماعی و ی تنها ظرفی برای آموزش نیست، بلکه خود میاین معنا که معمار

توان در ابعاد کالبدی، عملکردی، ها را میهای این محیطهای جدید باشد. بر این اساس، ویژگیگیری تجربهشکل

 (.OECD, 2023فناورانه، اجتماعی و محیطی بررسی کرد )

پذیری های یادگیری موقت، انعطافهای محیطترین ویژگییکی از مهم :پذیری و قابلیت تغییر فضایی. انعطاف2-4-1

ها ممکن است در طول زمان تغییر کند، طراحی باید امکان های آموزشی در این محیطفضایی است. از آنجا که فعالیت

های توانند برای فعالیتپذیر میا را فراهم سازد. فضاهای انعطافتغییر سریع سازمان فضایی، چیدمان و عملکرد فض

مختلف مانند آموزش گروهی، کارگاه عملی، نمایشگاه، فعالیت پژوهشی یا تعامل اجتماعی مورد استفاده قرار گیرند 

(Lippman, 2022.) 

ادگیری موقت باید توانایی سازگاری با شرایط مختلف اجتماعی، های یمحیط :. قابلیت انطباق با شرایط متغیر2-4-2

اقتصادی و محیطی را داشته باشند. این قابلیت انطباق به معنای طراحی فضاهایی است که بتوانند بدون نیاز به بازسازی 

 (. Kronenburg, 2007گسترده، تغییرات مورد نیاز را بپذیرند )

های سنتی آموزش که بر های یادگیری موقت برخلاف مدلمحیط :. یادگیری مشارکتی و تعامل اجتماعی2-4-3

کنند. طراحی آموز تأکید داشتند، بر تعامل، همکاری و یادگیری جمعی تمرکز میطرفه میان معلم و دانشارتباط یک

های گیری تجربهایش مشارکت کاربران و شکلهای مشترک، موجب افزوگو، کار گروهی و فعالیتفضاهایی برای گفت

 (.Barrett, 2023شود )اجتماعی می

 ها در محیط یادگیریشناسی سطوح قابلیتگونه. 2-5

  (:Kyttä, 2002) گیردشوند که مبنای ارزیابی محیط یادگیری قرار میبندی میها در چهار سطح دستهشاخص قابلیت

ها نظر از اینکه کودک آنکلیه امکانات فیزیکی موجود در محیط، صرف :(Potential Affordances)های بالقوه قابلیت

 را ببیند یا خیر.

آن دسته از امکاناتی که یادگیرنده با حواس خود متوجه وجود  :(Perceived Affordances)شده های ادراکقابلیت

 شود.ها میآن

هایی که کودک عملاً در فضا انجام ها و بازیفعالیت :(Utilized Affordances)شده برداریهای بهرهقابلیت

 دهد.می
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تغییراتی که کودک خودش در محیط ایجاد  :(Shaped Affordances)شده گرفته / بازتعریفهای شکلقابلیت

 د.کند تا آن را با بازی یا یادگیری خود منطبق سازمی

 کنند.را ترسیم می« سازی توسط یادگیرندهفعال»تا « وجود در محیط»ای از این چهار سطح، زنجیره

 . نسل آلفا 3

طور هستند و این نسل را نخستین نسلی است که به 2024تا  2010های طور کلی شامل متولدین سالنسل آلفا به

محیطی دیجیتال رشد کرده است. فناوری نه فقط یک ابزار، ویکم متولد شده و از آغاز زندگی در کامل در قرن بیست

های پیشین، سواد دیجیتال بلکه بخشی از بستر طبیعی رشد این نسل است؛ به همین دلیل، نسل آلفا در مقایسه با نسل

یوند ها، اینترنت و ابزارهای هوشمند پنمایششدت با صفحههایش بهبالاتری دارد و یادگیری، ارتباطات و سرگرمی

های قبل است و از همان تر از نسلتر و متصلتر، بصریخورده است. این نسل از نظر فرهنگی و اجتماعی، جهانی

 & McCrindleهای اجتماعی قرار دارد )ها و شبکههای نخست زندگی، در معرض جریان مداوم اطلاعات، رسانهسال

Fell, 2020.) 

نمایش ممکن است با دهد که رشد در عصر صفحهبینانه به فناوری ندارد و هشدار میصرفاً نگاه خوش 1لکریندمک

های اجتماعی و ارتباطی آوری، و دشواری در تقویت برخی مهارتپیامدهایی مانند کاهش دامنه توجه، ضعف در تاب

های انسانی مانند همدلی، های فنی، مهارتتوانمندیکند که در آینده، در کنار همراه باشد. به همین سبب، او تأکید می

ویژه در شرایطی که همکاری، رهبری، حل تعارض و هوش هیجانی برای این نسل اهمیت بیشتری خواهد یافت، به

 (.McCrindle, 2023کنند )های فنی را دگرگون میهوش مصنوعی و خودکارسازی، بسیاری از مهارت

 های شناختی نسل آلفا. ویژگی3-1

گیرد. های شناختی هر نسل تحت تأثیر شرایط محیطی، فرهنگی، اجتماعی و فناوری دوران رشد آن شکل میویژگی

نسل آلفا به دلیل تولد و رشد در عصر دیجیتال، دارای الگوهای متفاوتی در دریافت، پردازش و تولید اطلاعات نسبت 

های زمان با فناوری، تصاویر دیجیتال، شبکهت. این نسل در محیطی رشد کرده است که تعامل همهای پیشین اسبه نسل

رو، شیوه یادگیری، توجه، حل شود. ازاینها محسوب میارتباطی و منابع اطلاعاتی گسترده، بخشی از تجربه روزمره آن

 (.McCrindle, 2023های خاصی پیدا کرده است )ها با محیط، ویژگیمسئله و ارتباط آن

ها اهمیت زیادی دارد؛ زیرا محیط یادگیری تنها یک فضای فیزیکی در حوزه طراحی معماری، شناخت این ویژگی

شود. بنابراین، فضاهای نیست، بلکه عاملی مؤثر بر فرآیندهای شناختی، ادراک، انگیزش و عملکرد یادگیرنده محسوب می

های مناسب شناختی و تجربی را فراهم کرده و با شیوه ادراک این تناسب با نسل آلفا باید بتوانند محرکآموزشی م

 (.Barrett, 2023نسل هماهنگ شوند )

ملی های شناختی نسل آلفا، تمایل به یادگیری تعاترین ویژگییکی از مهم :محوری. یادگیری تعاملی و مشارکت3-1-1

است. این نسل برخلاف الگوهای سنتی آموزش که بر دریافت منفعل اطلاعات تأکید دارند، بیشتر از طریق تعامل، 

ای، های چندرسانههای تعاملی و محیطهای دیجیتال، بازیگیرد. فناوریتجربه، آزمایش و مشارکت اجتماعی یاد می

 (.Jha et al, 2024د )انذهنیت این نسل را به سمت یادگیری فعال سوق داده

تر است که فرد در فرآیند ساخت دانش مشارکت داشته گرایی، یادگیری زمانی اثربخشاز دیدگاه نظریه سازنده

 (.Vygotsky, 1978وگو، همکاری، تجربه و کشف را فراهم کند )باشد. بنابراین، محیط یادگیری باید فرصت گفت

                                                 
1. McCrindle 
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های فضایی زیر تبدیل شود: ایجاد تواند به شاخصهای یادگیری موقت، این ویژگی شناختی میدر طراحی محیط

محور؛ ایجاد نقاط تعامل اجتماعی؛ امکان تغییر چیدمان فضاهای گروهی و مشارکتی؛ طراحی فضاهای کارگاهی و تجربه

 های گروهی.برای فعالیت

نسل آلفا نخستین نسلی است که از ابتدای زندگی در معرض : به فناوری و سواد دیجیتال بالا. وابستگی 3-1-2

های هوشمند، ابزارهای دیجیتال، هوش مصنوعی و های هوشمند قرار گرفته است. استفاده روزمره از تلفنفناوری

 (.McCrindle, 2023داشته باشد )های مجازی باعث شده است که این نسل توانایی بالایی در تعامل با فناوری محیط

ها از محیط آموزشی شده است. فضای آموزشی برای این نسل باید تنها یک مکان این ویژگی باعث تغییر انتظارات آن  

شی از نوان بخفیزیکی نباشد، بلکه باید امکان ارتباط با جهان دیجیتال را فراهم کند. به همین دلیل، فناوری به ع

 (.UNESCO, 2024شود )ساختار فضایی محیط یادگیری مطرح می

های مهم نسل آلفا، توانایی تعامل سریع با یکی از ویژگی :. پردازش سریع اطلاعات و گرایش به محتوای بصری3-1-3

است این نسل تمایل بیشتری به دریافت اطلاعات های دیجیتال باعث شده حجم زیادی از اطلاعات است. رشد در محیط

 (.Jha et al, 2024ای داشته باشد )های چندرسانهاز طریق تصویر، ویدئو، انیمیشن و رسانه

 پیشینه پژوهش

و شناسایی ای های اراضی قهوههای یادگیری برای نسل آلفا و استفاده از پتانسیلبا توجه به اهمیت طراحی محیط

 های گذشته در این زمینه حائز اهمیت است.ی طراحی مرور و بررسی دقیق پژوهشهاشاخص

 et al Nikjooy (2025،) ریزی شهری و دهی به شهرهای آینده: تأثیر تغییرات نسلی بر برنامهدر پژوهش شکل

های ر، نشان می دهد که رویدادهای تاریخی و فرهنگی )از جمله آسیبپذیهای کلیدی برای راهبردهای انطباقاولویت

های اجتماعی شده ها، موجب تغییرات چشمگیری در لایهروانی یا تروماها( و گسترش فناوری در زندگی روزمره انسان

ی شهری در کنار هاهای سنی گوناگون و با نیازهای بسیار متفاوت، در محیطای که شهروندانی از گروهگونهاست؛ به

ها کاهش یافته و این مسئله، طراحی فضاهای شهری مطلوب و دارای قابلیت کنند. شکاف میان نسلیکدیگر زندگی می

اینترنت، به عنوان یک الگوی مشترک جهانی، تأثیر عمیقی بر .دسترسی همگانی را با چالش مواجه کرده است

هایی تر، داشته است.       امروزه ویژگیهای جوانویژه در میان نسلهای جدید و اشتراکات فرهنگی، بهگیری نسلشکل

شوند. ظهور های دیجیتال شناخته مینظیر تمایل به سرعت، تنوع و ارتباطات آنی، به عنوان خصوصیات مشترک نسل

تأثیر اینترنت توان ناشی از ای و هویت دیجیتال را نیز میشدن فرهنگی، همگرایی رسانههایی همچون جهانیپدیده

 (.Barrett, 2023دانست )

Alaei et al (2021،) دهد،می نشان نتایجای کارخانه قند آبکوه مشهد، نگاری بازتوسعه اراضی قهوهدر پژوهش آینده 
 دو دربردارند سناریو این طلایی، قابل تصور است: سناریوی مشهد قند آبکوه نهکارخا اراضی بازتوسعه برای سه سناریو

 ترکیبی رویکرد با جدید هایپروژه ایجاد و کارخانه دائم انتقال منابع درآمدی جدید برای سازیفراهم اصلی، پیشران

 با حاکم شرایط با انطباق در اهگرایش تداوم پایه، سناریوی آنهاست؛ موقعیت و هاظرفیت به بنا اطراف کارخانه در
 روند در توقف موجب تواندمی ذینفعان منفی تمایلات براساس این سناریو، :رکود سناریوی است؛ موجود روند ادامه

 Europeanخواهد شد ) منجر مقرر زمان در پروژه تمام نشدن و هاهزینه افزایش به توقعات این .شود پروژه اجرای

Environment Agency, 2022 .) 
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، در پژوهش ذخایر درونی شهرها: رویکردی نوین به ارزیابی دگرگونی فضای شهری 2024در سال  1آندری ام. درگولو  

ز های گذشته، ناشی اریزی فضایی در سالای، نتیجه گرفت نقطه ضعف رویکرد سنتی به برنامهتحت تأثیر اراضی قهوه

ها در توسعه پایدار ( اجتماعی و اهمیت آنbrownfieldsهای )«فیلدبراون»کم گرفتن ماهیت و ابعاد گوناگون دست

انداز توسعه فضاهای درونی شهر و کیفیت زندگی ساکنان، تا حد زیادی مناطق شهری در جامعه پساصنعتی است. چشم

اند( وابسته است، زیرا بخش امی متروکه یا بلااستفاده بودههای صنعتی یا نظبه وضعیت این اراضی )که اغلب کاربری

ویژه در (؛ موضوعی که بهDregulo, 2024محیطی منفی داشته باشند )توانند تأثیرات زیستها میای از آنعمده

ای باید ازآفرینی شهریِ اراضی قهوهها( مشهود است. فرآیند حذف یا بشهری )آگلومراسیونشهرها و مناطق کلانکلان

های محلی در دگرگونی فضاهای شهری باشد معیارهایی متفاوت از ضوابط فعلیِ ثبت در فهرست مبتنی بر تحلیل اولویت

محیطی و جغرافیایی، و افکار های عمومی، شرایط زیستدهی فضاییِ عرصههای سازماندولتی و عواملی همچون ویژگی

 (.Barrett, 2023بر گیرد ) عمومی را نیز در

، در پژوهش طراحی برای نسل بعدی طراحی شهری کودکان به عنوان روشی 2017در سال 2گیرالدی و همکاران    

استراتژیک برای بهبود آینده در شهرها، نتیجه گرفت فضاها و مسیرهای شهری باید با عناصر مختلف طراحی مشخص 

بتواند حرکت و روابط را تسهیل کنند، تخیل را تحریک و کودکان را به اجتماعی شدن تشویق کنند. تعامل  شوند تا

 (.Krippendorff, 2022حسی و انعطاف پذیری و تجربه از عناصر مهم در طراحی شهری برای نسل بعد هستند )

 های آموزشیآن با طراحی محیطهای یادگیری نسل آلفا و ارتباط سبک

شود که افراد برای دریافت، پردازش و ها و راهبردهایی گفته میای از ترجیحات، روشسبک یادگیری به مجموعه

های یادگیری تحت تأثیر عوامل مختلف فردی، فرهنگی دهند. اگرچه سبککارگیری اطلاعات مورد استفاده قرار میبه

تواند الگوهای غالبی در شیوه تعامل با دانش ایجاد کند. نسل آلفا به شرایط رشد هر نسل میو آموزشی قرار دارند، اما 

های شناختی دلیل رشد در محیط دیجیتال، تجربه متفاوتی از یادگیری دارد و انتظار دارد محیط آموزشی نیز با ویژگی

 (.McCrindle, 2023و رفتاری آن هماهنگ باشد )

  :. یادگیری مشارکتی و اجتماعی1

گیری دانش و رشد شناختی فرهنگی ویگوتسکی، تعامل با دیگران نقش مهمی در شکل -از دیدگاه نظریه اجتماعی

 (. Vygotsky,1978دارد )

ه به منابع اطلاعاتی، توانایی بیشتری در نسل آلفا به دلیل دسترسی گسترد :شدهسازی. یادگیری خودراهبر و شخصی2

وجو و انتخاب محتوا دارد. این ویژگی موجب افزایش اهمیت یادگیری خودراهبر شده است؛ یعنی فرد بتواند جست

 (.OECD, 2023مسیر، سرعت و روش یادگیری خود را تا حدی انتخاب کند )

 های شناختی نسل آلفای موقت متناسب با ویژگیهای یادگیرهای طراحی محیطشاخص

تحولات سریع اجتماعی، فناوری و آموزشی موجب شده است که الگوهای سنتی طراحی فضاهای یادگیری پاسخگوی 

های شناختی متفاوتی کامل نیازهای نسل جدید نباشند. نسل آلفا به عنوان نخستین نسل کاملاً دیجیتال، دارای ویژگی

سازی فرآیند محوری، گرایش به فناوری، نیاز به تنوع فضایی و تمایل به شخصیی تعاملی، تجربههمچون یادگیر

های یادگیری متناسب با این نسل باید فراتر از فضاهای آموزشی ثابت عمل کرده و رو، محیطیادگیری است. ازاین

 (.McCrindle, 2023وری فراهم کنند )پذیر، پویا و چندلایه برای تعامل میان انسان، محیط و فنابستری انعطاف

                                                 
1. Andrei M. Dregulo 

2. Giraldi et al. 
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های دیجیتال و تعاملی، به نسل آلفا به دلیل تجربه مداوم با محیط :پذیری و تغییرپذیری فضایی. شاخص انعطاف1

اهای آموزشی ثابت های مختلف را داشته باشند. فضفضاهایی نیاز دارد که قابلیت تغییر، انتخاب و سازگاری با فعالیت

های متنوع یادگیری این نسل باشند. توانند پاسخگوی شیوهاند، نمیکه تنها برای یک نوع فعالیت طراحی شده

های جایی تجهیزات، تغییر مقیاس فضا و تبدیل محیطپذیری فضایی شامل امکان تغییر سازمان فضایی، جابهانعطاف

تواند های سبک میتحرک، دیوارهای قابل تغییر، فضاهای چندمنظوره و سازهفردی به گروهی است. استفاده از مبلمان م

ای، این شاخص اهمیت بیشتری دارد؛ زیرا های یادگیری موقت تقویت کند. در اراضی قهوهاین ویژگی را در محیط

ون تخریب گسترده، هایی هستند که بتوانند بدفضاهای موجود معمولاً دارای ساختارهای قبلی هستند و نیازمند طراحی

 (.Kronenburg, 2007عملکرد آموزشی جدید پیدا کنند )

نسل آلفا بیشتر از طریق تجربه مستقیم، مشاهده، تعامل و فعالیت : محوری و یادگیری چندحسی. شاخص تجربه2

شود که امکان درگیر شدن حواس مختلف و تجربه  ای طراحیگیرد. بنابراین، محیط یادگیری باید به گونهعملی یاد می

شود که تر میمستقیم موضوعات آموزشی را فراهم کند. بر اساس نظریه یادگیری تجربی کلب، یادگیری زمانی عمیق

 فرد در چرخه تجربه، تحلیل و بازآفرینی دانش قرار گیرد.

گران نها فرآیندی فردی نیست، بلکه تعامل با دییادگیری نسل آلفا ت :. شاخص تعامل اجتماعی و یادگیری مشارکتی3

فرهنگی ویگوتسکی نیز بر نقش ارتباطات اجتماعی در  -ها دارد. نظریه اجتماعیگیری دانش آننقش مهمی در شکل

وگو و همکاری ایجاد های یادگیری موقت باید فضاهایی برای ارتباط، گفترشد شناختی تأکید دارد. بنابراین، محیط

تواند تعامل اجتماعی را های تجمع میباز و مکانهای گروهی، فضاهای نیمهاحی فضاهای اشتراکی، نشیمنکنند. طر

 -های آموزشیتواند از طریق تبدیل فضاهای صنعتی متروکه به مکانای میافزایش دهد. این شاخص در اراضی قهوه

های مختلف جامعه را ی، زمینه ارتباط میان گروهای که محیط آموزشی علاوه بر یادگیرگونهاجتماعی تحقق یابد؛ به

 (.Vygotsky, 1978فراهم کند )

ناپذیر زندگی نسل آلفا است و بر شیوه دریافت، فناوری بخش جدایی :پذیری و هوشمندی محیط. شاخص فناوری4

های یادگیری آینده باید قابلیت هماهنگی با این، محیطها تأثیر مستقیم دارد. بنابرپردازش و تولید اطلاعات آن

پذیری شامل موارد زیر است: زیرساخت اینترنت و ارتباطات های دیجیتال را داشته باشند. شاخص فناوریفناوری

دیجیتال؛ تجهیزات آموزشی هوشمند؛ نمایشگرهای تعاملی؛ قابلیت استفاده از واقعیت مجازی و افزوده؛ ارتباط میان 

شده های کالبدی فضاهای بازآفرینیتواند محدودیتهای یادگیری موقت، فناوری میضای فیزیکی و مجازی در محیطف

 (.UNESCO, 2024های آموزشی جدید را فراهم کند )را کاهش داده و امکان ایجاد تجربه

های شناختی نسل آلفا، تمایل به انتخاب و کنترل یکی از ویژگی :پذیری محیطسازی و انتخاب. شاخص شخصی5

شده عادت کرده و انتظار سازیهای شخصیهای دیجیتال به تجربهبیشتر بر فرآیند یادگیری است. این نسل در محیط

تواند از دارد محیط آموزشی نیز امکان انتخاب مسیر و شیوه یادگیری را فراهم کند. در طراحی محیط، این شاخص می

ق ایجاد: فضاهای فردی و گروهی متنوع؛ امکان انتخاب محل فعالیت؛ فضاهای آرام برای تمرکز؛ فضاهای فعال برای طری

 (.McCrindle, 2023تعامل؛ تحقق یابد )

ارتباط عاطفی تواند های تاریخی، فرهنگی و کالبدی مکان میاستفاده از ویژگی: . شاخص هویت مکانی و حس تعلق6

ها، مصالح یا های گذشته مانند سازهای، حفظ نشانه(. در اراضی قهوهRelph, 2022کاربران با محیط را افزایش دهد )

فرد کمک کند و خود به عنوان یک ابزار آموزشی مورد استفاده قرار تواند به ایجاد محیطی منحصربهعناصر تاریخی می

  گیرد.
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 های یادگیریای برای ایجاد محیطبازآفرینی اراضی قهوه

 ایهای یادگیری در اراضی قهوهاصول طراحی محیط .1

زمان به ابعاد کالبدی، عملکردی، اجتماعی و شناختی ای نیازمند توجه همهای یادگیری در اراضی قهوهایجاد محیط

 ویژه نسل آلفا، باشند.پاسخگوی نیازهای کاربران جدید، بههای موجود، است. این فضاها باید علاوه بر حفظ ارزش

های هویتی و تاریخی ای، حفظ ویژگیترین اصول بازآفرینی اراضی قهوهالف( حفظ هویت و خاطره مکان: یکی از مهم

ده استفاتواند موجب از بین رفتن ارتباط میان کاربران و محیط شود. بنابراین، مکان است. حذف کامل آثار گذشته می

تواند به ایجاد حس تعلق و هویت های صنعتی و سازمان فضایی گذشته میها، مصالح، نشانهاز عناصر موجود مانند سازه

تواند خود به یک ابزار آموزشی های یادگیری، این ویژگی اهمیت بیشتری دارد؛ زیرا مکان میکمک کند. در محیط

 (.Douglas, 2022ربه مستقیم تقویت کند )تبدیل شود و فرآیند یادگیری را از طریق تج

های مختلف را داشته های یادگیری نسل جدید باید قابلیت تغییر و سازگاری با فعالیتپذیری فضایی: محیطب( انعطاف

پذیر را فراهم نعطافای به دلیل وسعت و ساختارهای موجود، امکان ایجاد فضاهای چندمنظوره و اباشند. اراضی قهوه

های عملی؛ هایی مانند: آموزش گروهی؛ کارگاهکنند. فضاهای آموزشی موقت در این بستر باید بتوانند برای فعالیتمی

 (.Kronenburg, 2007های اجتماعی؛ تغییر یابند )های آموزشی؛ فعالیتهای پژوهشی؛ نمایشگاهفعالیت

های باز، فضاهای ای دارای محوطهجاد ارتباط میان فضای داخلی و محیط بیرونی: بسیاری از اراضی قهوهج( ای  

های بسته تواند محیط یادگیری را از محدوده کلاسهای طبیعی هستند. استفاده از این فضاها میساخته و ظرفیتنیمه

دهد ارتباط با طبیعت، نور عات طراحی محیطی نشان میخارج کرده و امکان یادگیری در فضای باز را فراهم کند. مطال

تواند بر افزایش تمرکز، کاهش استرس و بهبود عملکرد شناختی کاربران تأثیر مثبت داشته طبیعی و تنوع محیطی می

 (.Kellert et al., 2008; Zhong et al., 2022باشد )

 

 شناسی پژوهششرو

این پژوهش از نظر هدف، کاربردی و از نظر رویکرد، کیفی و با روش توصیفی ـ تحلیلی انجام شده است. روش گردآوری 

های اراضی ها و ظرفیتمند منابع بوده و مطالعات مرتبط در سه حوزه اصلی شامل ویژگیو بررسی اطلاعات، مرور نظام

های یادگیری های طراحی محیطهای شناختی و رفتاری نسل آلفا، و اصول و ویژگیها، ویژگیای و بازآفرینی آنقهوه

های و کتاب  Google Scholarماهه و با استفاده ازوجوی منابع طی یک دوره پنججست.اندمورد بررسی قرار گرفته

و « محیط یادگیری» ،«نسل آلفا»، «ایاراضی قهوه»وجو شامل های اصلی جستمرجع مرتبط انجام شد. کلیدواژه

وجو مورد استفاده قرار گرفت. در مرحله ها نیز در فرایند جستهای مرتبط این کلیدواژهبود و ترکیب« بازآفرینی»

منبع از نظر ارتباط با  17منبع باقی ماند. در ادامه،  20منبع شناسایی شد. پس از حذف منابع تکراری،  30نخست، 

منبع برای تحلیل نهایی انتخاب شد. معیارهای ورود  9لگری قرار گرفت و در نهایت موضوع پژوهش مورد بررسی و غربا

ها و های شناختی و رفتاری نسل آلفا، و ویژگیای، ویژگیهای اراضی قهوهها و ظرفیتمنابع شامل پرداختن به ویژگی

ها با ابعاد کالبدی، عملکردی، تعاملی ط آنهای یادگیری بود. فرایند غربالگری منابع با توجه به میزان ارتباالزامات محیط

ای انجام گرفت. منابعی که ارتباط کافی با و سایر ابعاد مرتبط با طراحی محیط یادگیری و بازآفرینی اراضی قهوه

ای نداشتند، از فرایند های یادگیری متناسب با نسل آلفا در اراضی قهوههای محیطها و مؤلفهشناسایی و تبیین شاخص

 یل نهایی کنار گذاشته شدند. تحل
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 هاروش گردآوری داده

آوری شده است. منابع مورد بررسی شامل: مقالات علمی ای و اسنادی جمعهای مورد نیاز پژوهش به روش کتابخانهداده

شناسی محیطی؛ مطالعات های مرتبط با روانها و پژوهشهای یادگیری؛ کتابمنتشرشده در حوزه طراحی محیط

های مرتبط با فضاهای ای؛ پژوهشهای شناختی نسل آلفا؛ منابع مربوط به بازآفرینی اراضی قهوهط با ویژگیمرتب

 بازآفرینی»، «نسل آلفا»، «محیط یادگیری»پذیر و موقت. در این مرحله، مفاهیم اصلی پژوهش شامل آموزشی انعطاف

 شود.ها مشخص میتباط میان آنبررسی شده و ار« های طراحی معماریشاخص»و « ایاراضی قهوه

 هاروش تحلیل داده

 ها با روش تحلیل محتوای کیفی و در سه مرحله انجام شد:تحلیل داده

ای و اصول های اراضی قهوههای شناختی نسل آلفا، الزامات فضایی، ظرفیتمفاهیم اولیه مرتبط با ویژگی کدگذاری باز:

 (.1تخب استخراج شد )جدولهای یادگیری از متن منابع منطراحی محیط

دهی شدند؛ های طراحی سازمانهای اصلی و شاخصمعنا در قالب مؤلفهکدهای مشابه و هم کدگذاری محوری:

گانه چارچوب )کالبدی، شناختی، اجتماعی، فناورانه، محیطی، هویتی و فردی( بود خروجی این مرحله، ابعاد هفت

 (.2)جدول

ای بررسی و چارچوب های اراضی قهوههای نسل آلفا، الزامات طراحی و ظرفیتیژگیروابط میان و کدگذاری انتخابی:

 ها تدوین شد.بعدی شاخصنهایی هفت

(. برای نمونه، 2های عملیاتی هر شاخص نیز مشخص شد )جدولها، مؤلفهبرای رفع ابهام در تعریف شاخص

بودن، امکان ن، استفاده از مبلمان متحرک، چندمنظورههایی چون قابلیت تغییر چیدمابا مؤلفه« پذیری فضاییانعطاف»

نیز بر اساس و ارتباط « پذیریتعامل»تغییر مقیاس و قابلیت تبدیل فضای فردی به گروهی تعریف عملیاتی شد؛ 

 میانوگو، همکاری، یادگیری گروهی، وجود فضاهای جمعی و ارتباط میان فضای داخلی و بیرونی عملیاتی گردید

(Lincoln & Guba, 2023). 
 

 شده های استخراج. خلاصه منابع کلیدی و شاخص۱جدول 
Table 1. Summary of key sources and extracted indicators  

 شدهها یا مفاهیم استخراجشاخص شده روش گزارش حوزه سال نویسنده/ سازمان

Kronenburg 

 پذیری، سازگاری، مونتاژپذیریانعطاف مفهومی مطالعه معماری موقت 2007

Lippman 

 تنوع فضایی، یادگیری فعال، مقیاس انسانی مرور طراحی آموزشی طراحی محیط یادگیری 2022

OECD 

2023 
سیاست و فضای 

 یادگیری
 پذیریپذیری، همکاری، فناوریانعطاف لیگزارش تحلی

UNESCO 

 آوری محیطیپذیری، شمول، تابدسترس راهنمای سیاستی آموزش و پایداری 2024

McCrindle 

 پذیریمحتوای بصری، تعامل دیجیتال، انتخاب تحلیل روند نسل آلفا 2023

Frantzeskaki 

 نفعانبازاستفاده، هویت مکان، مشارکت ذی مرور مفهومی بازآفرینی شهری 2023

EPA 

2024 
بازآفرینی اراضی 

 ایقهوه
 راهنمای اجرایی

 یسازی، ایمنی و استفادهارزیابی آلودگی، پاک

 مجدد

 ظرفیت بازآفرینی، ملاحظات بستر و هویت تحلیلی مطالعه ای در ایراناراضی قهوه 1399 شاکری و منصفی

 پذیری، تعامل، کیفیت محیطانعطاف مطالعه طراحی محیط یادگیری 1404 نیکجویی و همکاران

 اند.دهد که مستقیما در کدگذاری نقش داشتها نشان میجدول حاضر منابعی ر
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 ها و بحثیافته

های فردا: رویکرد تفکر طراحی برای مغز مجهز به هوش مصنوعی، به کتاب طراحی ذهن 4در فصل  1مایکل جیا پرای

جربیات یادگیری کند برای جذب این نسل برای یادگیری، باید تکند و بیان میهای شناختی نسل آلفا اشاره میویژگی

 های مختلف یادگیری باهم ادغام شوند.ها و روشانگیز و دانش مربوط به جدیدترین فناوریتعاملی و هیجان

Barua & Lockee (2024)، های یادگیری پذیر: از تئوری تا اجرا در محیطریزی آموزشی انعطافدر پژوهش برنامه

های متنوع )مانند آنلاین، های دورهها، ارائه گزینهپذیر،که شامل ماژولار دورهریزی انعطافگرفت که برنامهمدرن، نتیجه 

ش تواند به افزایهای نوین است، میهای متعدد و استفاده از فناوریترکیبی و حضوری(، امکان انتخاب محتوا و ارزیابی

 های خود نظیمی و تفکر انتقادی کمک کند.وسعه مهارتآموزان و بهبود نتایج یادگیری و تمشارکت دانش

های پژوهش بر با توجه به ماهیت کیفی پژوهش حاضر و استفاده از مطالعات اسنادی و تحلیل نظری منابع، یافته

های یادگیری نوین و های شناختی نسل آلفا، اصول طراحی محیطاساس بررسی و تلفیق سه حوزه اصلی شامل ویژگی

های یادگیری موقت دهد که طراحی محیطای استخراج شده است. نتایج نشان میی بازآفرینی اراضی قهوههاظرفیت

های ادراکی، برای نسل آلفا نیازمند رویکردی چندبعدی است که علاوه بر پاسخگویی به نیازهای آموزشی، ویژگی

دهد که رابطه میان نسل ها نشان میل دادهتحلیشناختی، اجتماعی و فناوری این نسل را نیز مورد توجه قرار دهد. 

نشینی سه مفهوم مستقل فهم شود. مدل صورت همای نباید بهآلفا، طراحی محیط یادگیری و بازآفرینی اراضی قهوه

 استنتاجی پژوهش سه حلقه دارد: 

 شونده. پاسخ طراحی قابل تحقق در سایت بازآفرینی ⭠فضایی   –نیاز آموزشی ⭠ ویژگی شناختی/ رفتاری

چرخه منتهی برای مثال، گرایش به یادگیری بصری و بازخورد سریع، به نیاز برای نمایش، ساختن و تعامل کوتاه

های تجربه و زیرساخت شبکه و برقِ قابل ارتقا است؛ و در سایت شود؛ پاسخ فضایی آن، سطوح تعاملی، ایستگاهمی

سازی، محقق شود. بر این بلند، پس از تأیید ایمنی و پاکهای دهانهلهتواند با بازاستفاده از سوای، این پاسخ میقهوه

گیرد و کارکرد پذیری قرار میمحوری و تعاملمبنا، فناوری بُعدی مستقل و خودبسنده نیست، بلکه در خدمت تجربه

 سالان.آن تقویتی است، نه جایگزین معلم یا هم

های قطعی. در شوند، نه فهرستی با وزنمعرفی می« هاد شاخصسب»عنوان به (2) بر این اساس، هفت بُعد جدول

پذیری محوری، تعاملاند؛ تجربهنیازهای اجراییپذیری کالبدی و ایمنی/ کیفیت محیط پیشهای موقت، انعطافمحیط

ــورت همپذیری کیفیت یادگیری را تقویت میو انتخاب ــی کنند؛ و هویت و فناوری در ص ــتایی با هدف آموزش و راس

ــایت ارزش افزوده ایجاد می ــتهظرفیت س ــت؛ کنند. این دس ــاخص بر دیگری نیس بندی به معنای برتری ذاتی یک ش

ــتقرار، نوع آلودگی، بودجه و الگوی بهره ــاخص باید با توجه به گروه کاربر، مدت اس ــود. اولویت هر ش برداری تعیین ش

 پژوهش آتی است.در   AHPهایی نظیر دلفی یابندی رسمی نیازمند روشاولویت
 

 گانههای هفت. تعریف عملیاتی شاخص2جدول 
Table 2. Operational definitions of the seven indicators 

 های عینی قابل ارزیابیمؤلفه تعریف عملیاتی شاخص بُعد

 پذیری فضاییانعطاف کالبدی
توان فضا برای پشتیبانی از سناریوهای آموزشی 

 ای عمدهسازهی متفاوت بدون مداخله

دار، انبارش در پلان آزاد، پارتیشن متحرک، مبلمان چرخ

 دسترس، نقاط اتصال چندمنظوره

 شناختی
محوری تجربه

 چندحسی

سازی امکان مشاهده، آزمون، ساختن و فراهم

 بازخوردگیری در فرایند یادگیری

های تجربه، تنوع سطوح نوشتاری/نمایشی، ایستگاه

 ت، فضای ارائهی نور و بافشدهکنترل

                                                 
1- Michael Jia-Pri 
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 پذیریتعامل اجتماعی
وگو و یادگیری همتا به تسهیل همکاری، گفت

 همتا در کنار امکان خلوت

ای، فضاهای گروهی با ظرفیت متغیر، چیدمان حلقه

 دیدپذیری، فضای گفتگو غیررسمی

 فناورانه
پذیری فناوری

 هوشمند

ی ایمن، پایدار و آمادگی فضا برای استفاده

 زارهای دیجیتالهدفمند از اب

اینترنت پایدار، برق و شارژ ایمن، نمایشگر تعاملی، 

 روزرسانیکنترل حریم خصوصی، قابلیت به

 محیطی
کیفیت محیط و 

 پذیریزیست

ی تأمین آسایش و کاهش مصرف منابع در دوره

 برداریبهره

شده، تهویه، آسایش حرارتی، فضای سبز، نور روز کنترل

 بیرون –ط درونانتشار، ارتبامصالح کم

 هویتی
تداوم هویت و 

 ی مکانخاطره

های تاریخی سایت در داشتن لایهخوانا نگه

 کاربری جدید

گری صنعتی، حفظ سازه/ مصالح ارزشمند، روایت

 گذاری، بازکاربری سازگار، مشارکت محلینشانه

 فردی
سازی و شخصی

 پذیریانتخاب

امکان انتخاب محل، شیوه و میزان تمرکز در 

 ادگیریی

فضاهای فردی، تنوع نشیمن، کنترل نسبی نور/صدا، 

 پذیری فراگیر، مسیرهای انتخابیدسترس

 
شاخصهم شانی میان  ست: انعطافپو شکار ا صیها نیز آ شخ ست )هر دو تنوع انتخاب را سازی همپذیری با  شان ا پو

ــل می محوری تلاقی دارد )بخش مهمی ازکنند(، تعامل اجتماعی با تجربهممکن می ــود( و تجربه از همکاری حاص ش

صر موجود هم مصرف منابع را کاهش می مکان را  دهد و هم خاطرهکیفیت محیط با بُعد هویتی پیوند دارد )حفظ عنا

شود که شماری در ارزیابیکند(. برای جلوگیری از دوبارهتقویت می صی ثبت  شاخ های آتی، هر مؤلفه باید فقط زیر 

 دهد.ینقش غالب را توضیح م

سازهتعارض   سته یا  شوند. حفظ پو صریحاً مدیریت  ست با الزامات عایق های محتمل نیز باید  کاری، صنعتی ممکن ا

ــترس ــد؛ راهدس ــاد باش ــب تجهیزات دیجیتال در تض ــت، بلکه مداخلهپذیری یا نص  حل، حذف یکی از دو هدف نیس

های دادن به ایمنی و حفاظت از ارزشتاریخی و اولویت پذیر، اسـتقرار تجهیزات در عناصـر مسـتقل از سـازهبرگشـت

ــی دیجیتال کمتر ثبت ــترس ــت. فراوانی محرک دیجیتال نیز نباید به افت تمرکز یا محرومیت کاربران با دس ــده اس ش

 بینی شود.تحریک همواره باید پیشها و فضاهای کمرو معادل غیررقومیِ فعالیتبینجامد؛ از این

تواند با موجود می دهند که حفظ سازهشده بازکاربری صنعتی نشان میهای شناختهبهدر سطح کاربرد، تجر

کند: ها پرهیز میقید و شرط این تجربههای فرهنگی و آموزشی ترکیب شود؛ با این حال، مقاله از تعمیم بیکاربری

ونقل، مسئولیت حقوقی و سترسی حملای، دها، ظرفیت سازهامکان انتقال مدل به هر سایت مشروط به ارزیابی آلاینده

  برداری موقت است.امکان بهره

ها نیازمند توجه نتایج حاصل از بررسی مبانی نظری و تحلیل مطالعات مرتبط نشان داد که طراحی این محیط

ز های پژوهش، یکی ازمان به ابعاد کالبدی، شناختی، اجتماعی، فناوری، محیطی و هویتی است. بر اساس یافتههم

 & Baruaپذیری فضایی است؛ این یافته با نتایج پژوهش های یادگیری موقت، انعطافشاخص مؤثر در طراحی محیط

Lockee (2024) هایی نیاز دارد که بتواند متناسب با نوع فعالیت، شیوه یادگیری و همسو است. زیرا نسل آلفا به محیط

د که ای این نتیجه به دست آمهای کالبدی اراضی قهوهتغییر کند. با بررسی و تحلیل مطالعات ویژگینیازهای کاربران 

های یادگیری موقت را هستند و این یافته با نتایج پژوهش های زیادی برای طراحی محیطاراضی قهوه ای دارای پتانسیل

Shakeri & Monsefi (2020) ست.همسو ا 
قابلیت »و « ظرفیت مکانی»توانند میزبان محیط یادگیری موقت باشند که ای فقط هنگامی میاراضی قهوه

تواند به های صنعتی متروکه میها و ساختمانزمان احراز شوند. ظرفیت فضایی سولههم« برداری ایمنبهره

ی خاک یا آب زیرزمینی، مصالح خطرناک، ضعف پذیری و تداوم هویت مکان کمک کند؛ اما آلودگپذیری، مقیاسانعطاف
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بودن مناسب»رو گزاره پژوهش نه کند. از اینهای تجهیز، این ظرفیت را محدود میسازه، دسترسی نامناسب و هزینه

« های واجد صلاحیت برای استقرار محیط یادگیری موقتقابلیت مشروطِ برخی سایت»بلکه « ایی اراضی قهوههمه

 است.

شنهاد میپیش از ت ضروری پی ست -1شود:صمیم طراحی، چهار کنترل  محیطی و تعیین محدوده مجاز ارزیابی زی

ونقل تحلیل دسترسی ایمن پیاده، دوچرخه و حمل -3ارزیابی سازه، ایمنی حریق و مسیرهای خروج؛  -2برداری؛ بهره

ــامل پاک -4عمومی برای کودکان و همراهان؛ و  ــازی، تجهیز موقت، بهرهتحلیل هزینه در چرخه عمر، ش برداری و س

سایت. تنها پس از گذر از این دروازه ست که چارچوب هفتبازگردانی  بعدی باید برای طراحی به کار رود. فقدان هر ها

ــا، کیفیت تجربه کاربر ــایت، کیفیت فض ــه مقیاس؛ ایمنی س محوری طرح را ادعای پایداری یا یادگیری ،یک از این س

 کند.تضعیف می
 

 گیرییجهنت

نسل آلفا،  یشناخت یهایژگیو و یریادگی طیمح یطراح ،یشهر ینیسه حوزه جدا از هم، بازآفر وندیپژوهش با پ نیا

کرد. دستاوردها و  نیتدو یاقهوه یموقت در اراض یریادگی یهاطیمح یطراح یهااز شاخص یبعدهفت یچارچوب

 د:در چهار محور خلاصه کر توانیآن را م یامدهایپ

 ازنی ←نسل آلفا  یشناخت یژگیو»استدلال  یرهیزنج میپژوهش، ترس ی: مشارکت اصلینظر یستاوردهاد

که  دهدینشان م رهیزنج نیاست. ا «شوندهینیبازآفر تیقابل تحقق در سا طراحی پاسخ ← فضایی –یآموزش

( قابل 2)جدول یاتیعمل فیعاراند و در قالب تسه حوزه یمنطق ندیبلکه برآ ،یعرف ینه فهرست یشنهادیپ یهاشاخص

 ند.ایابیارز

 یابی: ارزدیرا احراز کن تیچهار دروازه سا ،یاز طراح شی( پ1 :زانیرطراحان و برنامه یبرا یطراح دستورالعمل

و  دیمداخله ده ریپذ( پوسته را برگشت2 چرخه عمر. ینهیو هز من،یا یدسترس ق،یسازه و حر یمنیا ،یآلودگ

سالن  ای( هر سوله 3 شود. تیریمد فناوری –حفاظتتا تعارض  دیمستقل کن یخیا از عناصر تارر تالیجید زاتیتجه

 شنی)پلان آزاد، مبلمان متحرک، پارت دیکن یطراح ییمتفاوت قابل بازآرا یآموزش یویکم دو سناردست یرا برا

زمان ممکن تعامل و تمرکز همتا  دیکن نیبستر واحد تأم کیرا در  یتا جمع یفرد یاز فضا یی( تنوع فضا4سبک(. 

 ی( و مشارکت محلیصنعت یگرتیروا ،یگذار)حفظ مصالح، نشانه دیرا خوانا نگه دار تیسا یخیتار یهاهیلا (5شود. 

را  کیتحرکم یو فضاها دییفزایب یررقومیمعادل غ تال،یجید تی( به هر فعال6 .دیبدان یرا الزام تیدر بازتاب هو

 نمایید. ینیبشیپ

را « موقت یآموزش یکاربر» یویسنار ر،یبا یاراض یو واگذار یی: در سامانه شناساگذاراناستیس یبرا ادشنهیپ

سازه،  ،ی)آلودگ تیسا تیچارچوب صلاح د؛یریدر نظر بگ ییو توسعه نها یرهاساز انیم نهیهزکم یانهیعنوان گزبه

موقت را  یبرداردر دوره بهره یحقوق تیئولمس تیمالکو  دیکن نیاستاندارد تدو ستیلصورت چک( را بهیدسترس

 .دیروشن ساز

 یتجرب یساخته شده و اعتبارسنج یفیک یمحتوا لیپژوهش: چارچوب حاضر با مرور اسناد و تحل یهاتیمحدود

به منابع  ی. وابستگستیها ممکن نشاخص انیم یقطع یبندتیخبرگان، اولو یرأ ای ینشده است؛ بدون مطالعه مورد

 یدرباره رفتار واقع یدانیاست( و نبود داده م نآن جوا یتجرب اتیدر حوزه نسل آلفا که ادب ژهیو)بهخاص  ینظر

 ند.شو ریتفس یشنهادیعنوان چارچوب پو به اطیبا احت دیبا هاافتهیاست؛  گرید یهاتیکاربران، از محدود
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 ،طراحی متخصصان پانل با دور سه در دو یچارچوب با روش دلف یاعتبارسنج -1: ندهیآ یهاپژوهش یشنهادهایپ

 سابق(؛ ینظام ،یمعدن ،یصنعت تیمتفاوت )سا یبسترها یبرا AHP ها باشاخص یدهوزن -2 ست؛یزطیآموزش و مح

اثر  یطول مطالعه -4 ط؛یمح تیفیرفتار کاربران و سنجش ک یطیمحبا مطالعه پس یتیساتک یمطالعه مورد -3

 ینهادها یبرا تیسا تیصلاح ییاجرا ستیلچک نیتدو -5محل؛ و  یاجتماع رشیو پذ نیاستقرار موقت بر ارزش زم

 هری.ش

از  یدینسل جد جادیا نهیزم تواندیو نوآورانه، م داریپا یکردیبه عنوان رو یاقهوه یاراض ینیاساس، بازآفر نیبر ا 

 یایبلکه به اح دهند،یا را پاسخ منسل آلف یآموزش یازهایتنها نکه نه ییهاطیرا فراهم کند؛ مح یریادگی یهاطیمح

 .کنندیکمک م زین یاجتماع یدگزن تیفیک یو ارتقا یشده شهرفراموش یفضاها
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Drawing on a literature review on ecotourism and sustainable tourism in protected areas, 

the study aims to propose an environmental planning framework for Iran that reflects the 

country’s climatic, geographic, cultural, and institutional contexts and can serve as a 

model for the sustainable conservation of sensitive ecosystems and the sustainable 

management of tourism. This study seeks to answer the following questions: What are 

the key opportunities, challenges, and research gaps in managing ecotourism in protected 

areas? How can an indigenous, sustainability-oriented framework for Iran be adapted to 

the country’s specific climatic, institutional, and environmental conditions? This study 

conducted a systematic review of the literature on ecotourism, sustainable tourism, 

environmental planning, and protected areas. Persian and English keywords were 

searched across ScienceDirect and Google Scholar for 2020–2026. After screening and 

the removal of duplicates, 21 articles were selected for final analysis. Findings reveal that 

nature-based tourism in protected areas can strengthen local economies, yet significant 

challenges persist, including land-use changes, pollution, socio-cultural disruptions, 

climate change impacts, human–wildlife conflicts, and inadequate infrastructure. The 

literature emphasizes carrying capacity, stakeholder education, participatory planning, 

collaborative governance, and robust legal frameworks as key management strategies. 

The review also reveals a clear research gap: most Iranian studies are confined to local or 

regional scales, focusing on individual sites without offering a coherent, transferable 

framework, while international findings require substantial adaptation to Iran’s specific 

conditions. This study proposes a locally adapted framework based on environmental 

protection, economic development, community participation, ecosystem vulnerability, 

carrying capacity, and sound policy-making. It accounts for Iran’s arid and semi-arid 

climate, institutional misalignment, and competition over scarce water resources. The 

result is a framework in which carrying capacity is climate-sensitive, zoning is 

institutionally aligned, participation is livelihood-oriented and grounded in equitable 

benefit-sharing, and monitoring is adaptive and data-driven. This model provides an 

operational basis for strategic ecotourism planning, facilitating the transition from mere 

exploitation to sustainable conservation in Iran’s sensitive ecosystems and protected 

areas. 
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Introduction 

Tourism is an important driver of economic development, employment, income diversification, 

and poverty reduction, particularly in developing countries. Natural areas, protected landscapes, 

and biodiversity-rich ecosystems are major destinations for nature-based tourism while also 

providing essential ecosystem services. However, increasing tourism pressure, uncontrolled 

recreational activities, land-use changes, pollution, climate change, and biodiversity loss can 

threaten sensitive ecosystems. Without appropriate environmental planning and management, 

tourism development may intensify resource degradation and create conflicts between 

conservation objectives and local economic interests. Ecotourism provides an approach for 

linking biodiversity conservation with responsible tourism, local economic development, 

environmental education, and community participation. Effective ecotourism planning 

therefore requires attention to ecological capacity, visitor management, local livelihoods, 

stakeholder participation, and institutional arrangements, supported by tools such as carrying-

capacity assessment, zoning, participatory planning, monitoring, and collaborative governance. 

Iran has considerable ecotourism potential due to its diverse climates, ecosystems, landscapes, 

protected areas, and cultural heritage. Nevertheless, ecotourism development faces 

environmental, socio-economic, and institutional challenges, including water scarcity, 

ecosystem vulnerability, inadequate infrastructure, livelihood dependence on natural resources, 

and institutional fragmentation. Existing Iranian studies have largely focused on specific 

destinations or individual management issues and have rarely provided an integrated and 

transferable planning framework. Therefore, international experiences require adaptation to 

Iran’s climatic, geographical, socio-economic, cultural, and institutional conditions. 

Accordingly, this study systematically reviews recent literature on ecotourism and sustainable 

tourism in protected areas to identify major opportunities, challenges, management strategies, 

and planning requirements and to provide the conceptual basis for an integrated framework for 

sustainable ecotourism planning in Iran. 

Method 

This study employed a systematic literature review to identify and synthesize recent evidence 

on ecotourism, sustainable tourism, environmental planning, and protected areas, with 

emphasis on environmental, socio-economic, institutional, and planning dimensions relevant to 

the Iranian context. Persian and English studies published between 2020 and 2026 were 

searched in ScienceDirect and Google Scholar using keywords such as “ecotourism,” 

“protected areas,” “environmental planning,” “environmental impacts of ecotourism,” and 

“sustainable conservation.” In ScienceDirect, an advanced search restricted “Ecotourism” and 

“Protected areas” to article titles and research articles, yielding 110 records. 

Titles and abstracts were screened based on predefined inclusion and exclusion criteria, and 

duplicate or irrelevant studies were removed. Finally, 21 articles (15 English and 6 Persian) 

were selected for analysis. The selected studies were comparatively reviewed to identify major 

opportunities, challenges, management strategies, and planning requirements. Findings were 

thematically organized around ecological conservation, carrying capacity, community 

participation, economic benefits, governance, policy, environmental education, and monitoring, 

providing the basis for developing a context-sensitive framework for sustainable ecotourism 

planning in Iran. 

Results 

The systematic review identified key opportunities, challenges, and strategic solutions for 

ecotourism management in protected areas. Findings indicate that developing nature-based 

tourism, particularly in regions near international borders, can attract support and strengthen 

local economies. However, significant challenges persist, including land-use changes, 
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pollution, socio-cultural disruptions, and the intensification of climate change impacts. 

Resource scarcity and human-wildlife conflicts, alongside poverty and inadequate 

infrastructure, remain primary barriers to sustainable development. To mitigate these conflicts, 

the literature emphasizes several management interventions: calculating carrying capacity, 

diversifying recreational activities, and enhancing local welfare through participatory planning. 

Stakeholder education and international branding of protected statuses are crucial for balancing 

conservation and utilization, with tour guides playing a pivotal role in promoting environmental 

awareness. Furthermore, tourists’ attitudes and their awareness of conservation needs are 

decisive factors for the success of ecotourism destinations. 

Results also highlight the importance of “Collaborative Governance” and benefit-sharing 

mechanisms. Sustainable success depends on structured interactions among stakeholders, 

transparency, and conflict management to link biodiversity conservation with local livelihoods. 

Strategic educational planning along tourist routes can foster pro-environmental public opinion 

while improving socio-economic indices. Finally, researchers stress the necessity of integrated 

policy-making and robust legal frameworks that simultaneously prioritize ecological capacity 

and economic. 

Conclusions 

This study identifies the dimensions and components governing ecotourism environmental 

planning in sensitive ecosystems and protected areas to develop the groundwork for a 

comprehensive indigenous framework that aligns tourism development, local community 

participation, and the sustainable conservation of natural resources. The review shows that most 

Iranian studies have been limited to local or regional scales, focusing on capacity assessment 

or the challenges of specific sites without offering a coherent, transferable framework. 

Conversely, international findings stem from geographic, institutional, and environmental 

contexts that differ markedly from those of Iran and therefore require substantial adaptation to 

its climatic variability, biodiversity, and local governance structures. 

The literature reveals a clear gap in studies that conceptualize ecotourism planning as an 

integrated model aligned with sustainable conservation in the Iranian context, particularly 

regarding the systematic linkage of ecological, socio-economic, and institutional dimensions; 

the institutionalization of local community participation as a core pillar rather than a peripheral 

variable; and a concrete policy framework capable of balancing development-oriented 

exploitation with conservation requirements. 

Accordingly, any proposed framework must rest on core pillars environmental protection 

alongside economic development, community participation, sensitivity to Iran’s specific 

conditions and ecosystem vulnerability, carrying capacity, and sound policy-making—while 

accounting for the country’s arid and semi-arid climate, institutional misalignment, competition 

over scarce water resources, the livelihood dependence of local communities on natural assets, 

and security and accessibility constraints. The result is a locally adapted framework in which 

carrying capacity is climate-sensitive, zoning is responsible and institutionally aligned, 

participation is livelihood-oriented and grounded in equitable benefit-sharing, and monitoring 

is adaptive and data-driven. Such a framework can serve as an operational model for strategic 

ecotourism planning, facilitating the transition from mere exploitation to sustainable 

conservation in Iran’s sensitive ecosystems and protected areas.
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  ها:واژهکلید
 ،اکوتوریسم

 ریزی محیط زیست،برنامه
 ، حفاظت پایدار

 .مناطق حفاظت شده

شده، های اکوتوریسم و گردشگری پایدار در مناطق حفاظتاین پژوهش، با استناد به مرور ادبیات در حوزه
کننده شرایط اقلیمی، ه منعکسدهد کزیست در ایران پیشنهاد میریزی محیطچارچوبی برای برنامه

های حساس و تواند برای حفاظت پایدار از اکوسیستمجغرافیایی، فرهنگی و نهادی کشور بوده و می
ها ها، چالشهاست: فرصتمدیریت پایدار گردشگری استفاده شود. این تحقیق بدنبال پاسخ به این پرسش

شده کدامند؟ یک چارچوب بومی و پایدار برای و خلأهای پژوهشی در مدیریت اکوتوریسم مناطق حفاظت
شود؟ روش پژوهش، مرور ایران، چگونه با شرایط خاص اقلیمی، نهادی و محیطی کشور سازگار می

زیست و مناطق ریزی محیطهای اکوتوریسم، گردشگری پایدار، برنامهمند ادبیات موضوع در حوزهنظام
و  ScienceDirectهای ت انفرادی و ترکیبی در پایگاهصورهای مرتبط بهشده است. کلیدواژهحفاظت

Google Scholar  جستجو شدند. پس از غربالگری و حذف موارد  2026تا  2020برای بازه زمانی
محور دهد که گردشگری طبیعتها نشان میمقاله برای تحلیل نهایی انتخاب گردیدند. یافته 21تکراری، 

هایی از جمله تغییر کاربری، صاده محلی را تقویت کند، اما چالشتواند اقتشده میدر مناطق حفاظت
های ناکافی وحش و زیرساختفرهنگی، تغییر اقلیم، تعارضات انسان و حیات -آلودگی، اثرات اجتماعی

ریزی مشارکتی، حکمرانی همکارانه و وجود دارد. ادبیات پیشین بر ظرفیت برد، آموزش ذینفعان، برنامه
عنوان راهبردهای کلیدی در این زمینه تاکید دارند. این مرور همچنین نونی مستحکم بههای قاچارچوب

ای محدود شده های محلی یا منطقهسازد: اکثر مطالعات داخلی به مقیاسشکافی پژوهشی را نمایان می
المللی بین هایدهند. یافتهتعمیم ارائه نمیهای منفرد تمرکز دارند و چارچوبی منسجم و قابلو بر سایت

دهد را پیشنهاد می نیز نیازمند انطباق اساسی با شرایط خاص ایران هستند. این مطالعه چارچوبی بومی
پذیری اکوسیستم، زیست، توسعه اقتصادی، مشارکت جوامع محلی، آسیبحفاظت محیط که بر مبنای

خشک ایران، عدم یمهاستوار است. در عین حال، اقلیم خشک و ن گذاری صحیحظرفیت برد و سیاست
کند. در این چارچوب، های امنیتی را لحاظ میراستایی نهادی، رقابت بر سر منابع آب و محدودیتهم

محور راستا شده، مشارکت معیشتبندی از نظر نهادی همظرفیت برد نسبت به اقلیم حساس است، پهنه
شود. چنین مدلی، محور انجام میو دادهصورت تطبیقی و مبتنی بر تسهیم عادلانه منافع است و پایش به

کشیِ صرف به حفاظت ریزی راهبردی اکوتوریسم فراهم کرده و گذار از بهرهمبنایی عملیاتی برای برنامه
 نماید.شده ایران را تسهیل میهای حساس و مناطق حفاظتپایدار در اکوسیستم

به  یابیدست یبرا یی: الگورانیحساس و مناطق حفاظت شده ا یهابومستیدر ز سمیاکوتور یستیز طیمح یزیربرنامه(. 1405زبردست، لعبت ) استناد به این مقاله:
  jsesm.2026.597280.1025https://doi.org/10.2203/4 .47-66،(2)2راهبردهای علوم مهندسی و مدیریت سیستم های پایدار، . داریحفاظت پا
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 مقدمه

های اقتصادی جهان تبدیل شده است. عواملی مانند ایجاد اشتغال، ترین بخشهای اخیر، گردشگری به یکی از مهمدر سال

گذاری، تقویت رشد اقتصادی و کمک به کاهش فقر، باعث شده این فعالیت نقش افزایش درآمدهای ارزی، جذب سرمایه

شود، عنوان عاملی مؤثر در توسعه شناخته میدر حال توسعه ایفا نماید. گردشگری بهویژه در کشورهای اقتصادی قابل توجهی به

گیری از منابع موجود در مقصد، از جمله محیط طبیعی، اقلیم، میراث فرهنگی و سرمایه انسانی، زمینه پویایی اقتصاد زیرا با بهره

های های طبیعی و مناطق حفاظت شده، به علت زیبایی و ویژگی(. عرصهet al., 2024 Mohantyسازد )محلی را فراهم می

عنوان یک راهکار با آنکه در اصل، این مناطق به شوند.های مهم گردشگری در جهان محسوب میطبیعی خاص، یکی از جاذبه

 Cellittiشوند )اکوسیستمی شناخته می های فرهنگی ومهم برای تحقق پایداری، حفاظت از محیط زیست و ارزش و چارچوب

& Angrilli, 2025مواهب  ، به معنیمنجر به تقویت خدمات اکوسیستمی همزمانتنوع زیستی، حفظ کارکرد بنیادین  (. علاوه بر

( که یکی از مهمترین آنها گردشگری Buschke & Capitani, 2025) شوندمی نیز های طبیعیدریافتی انسان از عرصهو منافع 

 است.

هایی مانند تغییر اقلیم، کاهش تنوع زیستی و های حساس در اثر چالشبومهای طبیعی و زیستبا اینحال، بسیاری از عرصه

شده سبب شده بازدید از مناطق حفاظتاند. افزایش تمایل به های انسانی با تهدیدهای جدی مواجهفشارهای ناشی از فعالیت

( که این مسئله Pegler et al., 2025محور تبدیل شوند )است این مناطق به مقاصدی مهم و پرطرفدار در گردشگری طبیعت

 تیوفقمتخریب این مناطق شود. تواند به صورت بالقوه و در شرایط رعایت نشدن الزامات محیط زیستی، باعث افزایش فشار و می

 ،یعیطب یهاارزش یاز جمله ارتقایی از راهکارها یاشده مستلزم مجموعهمناطق حفاظتدر  داریپا یدر در تحقق گردشگر

است. در  یقانون یهاچارچوب نیو تدو یزیربرنامه ندیدر فرا ینقش جوامع محل تیتقو ،یمخرب گردشگر یامدهایکاهش پ

 یموجود، منافع اقتصاد یهالیاز پتانس یریگخواهد بود که ضمن بهره داریپا یزمان عتیبر طب یمبتن یگرواقع، توسعه گردش

 (. Trišić et al., 2023) گردد عیتوز یو ساکنان بوم ییاجرا رانیمد انیطور متوازن مآن به

های مهم در گردشگری تبدیل شده های دیگر، به یکی از چارچوبی از حوزهپارادایم پایداری همانند بسیار ،های اخیردر سال

این رویکرد ضمن حفاظت  .شودپایداری در گردشگری شناخته می در دستیابی بهاست. اکوتوریسم به عنوان یکی از ارکان اصلی 

(. Zorlu, & Yılmaz, 2020) سازدیهای طبیعی و فرهنگی، زمینه مشارکت و توسعه جوامع محلی را نیز فراهم مو تقویت ارزش

تواند ها معرفی شده که میشده و حاشیه آناکوتوریسم همواره به عنوان یک فعالیت پایدار و ابزاری کارآمد در مناطق حفاظت

(. چرا که از Forje et al., 2021میان حفاظت از تنوع زیستی و تامین معیشت جوامع محلی تعادل و همسویی ایجاد کند )

زیست تقویت سو بر حفاظت از مقاصد طبیعی تأکید دارد و از سوی دیگر، رفتار مسئولانه گردشگران را در تعامل با محیطیک

توجه به حفاظت از محیط، ارتقای طور کلی به سفر مسئولانه به مناطق طبیعی اشاره دارد که همراه با کند. اکوتوریسم بهمی

بخشی است. در این نوع گردشگری، افراد ضمن لذت بردن از سفر و گذران اوقات رفاه جوامع محلی و نیز آموزش و آگاهی

دهند تا کمترین آسیب را به محیط شوند و تلاشی آگاهانه انجام میهای طبیعی و فرهنگی مقصد نیز آشنا میفراغت، با ویژگی

 (.Lim et al., 2023ند )وارد کن

ویژه در (، تکاملی تدریجی را به1987) 1لاسکورین -مفهوم اکوتوریسم از زمان ورود به ادبیات علمی این حوزه توسط سبایوس

ت از جوامع ها و حمایبه سمت حفاظت از این عرصه که رویکرد اولیه آن از تحسین صرف طبیعتطوریبه  داشتهابعاد نظری 

زمان را در هر محلی سوق یافته است. این تغییر نگرش، اکوتوریسم را در کانون گردشگری پایدار قرار داده و توازن و توسعه هم

بر رفتار مسئولانه  این نوع گردشگری، (.Machnik, 2021) کندزیستی، اجتماعی و اقتصادی تضمین میسه رکن محیط

 مقاصدنو،  یهاروزافزون گردشگران به تجربه شیگرا لیدلبه بوده واستوار  یو فرهنگ یعیطب یهاگردشگران و توجه به ارزش

                                                 
1. Ceballos-Lascuráin  
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 جامع در نظر یمحصول سمیاکوتور ن،یاست. همچن داشته یرشد قابل توجه ،یجوامع محل یزندگ وهیبا ش ییو آشنا دیجد

آن به  یاتکا ان،یم نیدارد. در ا یاز مقصد نقش اساس یذهن ریتصو یریگکلگردشگر در ش تیکه تجربه و رضا شودیگرفته م

 یمقصد باق ناحیه در ،یاشکال گردشگر ریاز سا شیحاصل، ب یمنافع اقتصاد شودیموجب م یبومو محصولات  یعیمنابع طب

های ، مبتنی بر بازدید مسئولانه از عرصه1گردشگری جایگزیناز انواع  ییک عنواناکوتوریسم به (.Cvetković et al., 2023) بماند

 که بر محوریت نوع از گردشگریزیست است. این های سازگار با محیططبیعی با هدف آموزش، مطالعه و انجام فعالیت

ها، تنوع زیستی، مناظر و کوسیستمبا تکیه بر شناخت ا ،گرایی در طبیعت استوار است، فراتر از یک فعالیت صرفاً تفریحیتجربه

  (.Kiper, 2013) کندمیراث فرهنگی محلی، نقش مؤثری در توسعه پایدار اقتصادی و اجتماعی جوامع میزبان ایفا می

ران ندی برای گردشگبرداری حداقلی از منابع طبیعی و در عین حال، ایجاد بیشترین سطح رضایتماساس اکوتوریسم بر پایه بهره

های طبیعی، هوا و آب پاک است. افزون بر این، اشتیاق به تعامل است. این نوع گردشگری پاسخگوی نیاز انسان به تجربه محیط

های محوری و متمایزکننده این نوع گردشگری ها، از انگیزهگیری از خدمات و محصولات سنتی آنبا جوامع محلی و بومی و بهره

های گردشگری، از جمله مهمترین ارکان در (. گردشگران و بازدیدکنندگان از جاذبهHasana et al., 2022رود )به شمار می

شوند. مطالعات صورت گرفته مبین این مسئله است که تمایل گردشگران موفقیت اکوتوریسم و دستیابی به پایداری محسوب می

رود. مشارکت صد محلی و آگاهی آنان از ضرورت حفاظت، از عوامل کلیدی دستیابی به پایداری به شمار میبه بازدید از یک مق

کند که آنان ضمن گذراندن زمان فراغت و تعطیلات خود، بتوانند حس گردشگران در اکوتوریسم این امکان را فراهم می

خدمات اکوسیستمی  (.Lim et al., 2023قصد نشان دهند )پذیری خود را در قبال توسعه و حفاظت از محیط زیست ممسئولیت

های طبیعی و مناق حفاظت شده برای توسعه اکوتوریسم اهمیت زیادی دارد. از این منظر، اکوتوریسم افزون بر آنکه خود عرصه

های فرهنگی مناطق دیگر ارزش گیرد، بستری برای شناسایی و تقویتدر شمار خدمات اکوسیستمی فرهنگی قرار می

کند محیطی فراهم میبخشی زیستهای هویتی و نمادین، و همچنین آموزش و آگاهیشده، مانند میراث تاریخی، ارزشحفاظت

(Cellitti & Angrilli, 2025.)  

های حساس شده و اکوسیستمهای تفرجی در مناطق حفاظتیتبه منظور مدیریت و کاهش اثرات احتمالی منفی ناشی از فعال

ها و های مختلف به آنها اشاره شده و در اکوسیستماند که در پژوهشها و ابزارهای متنوعی توسعه یافتهطبیعی، چارچوب

ها، رصتهاست که مهمترین فهای مختلف طبیعی آزمون شده اند. تحقیق حاضر به دنبال پاسخگوئی به این پرسشمحیط

های حساس ها و راهکارهای مدیریت و برنامه ریزی محیط زیستی اکوتوریسم در مناطق تحت حفاظت و اکوسیستمچالش

کدامند؟ کدامیک از این موارد در ادبیات علمی مرتبط با پژوهش کمتر مورد توجه قرار گرفته است؟ چارچوب بومی قابل ارائه 

مدل پیشنهادی چگونه با هایی است؟  یدار در مناطق تحت حفاظت شامل چه مولفهبرای کشور ایران در زمینه گردشگری پا

 شود؟شرایط خاص ایران )اقلیم، نهادها، منابع آب، امنیت( سازگار می

بر این اساس، هدف این مقاله، بررسی ادبیات تحقیق مرتبط با مقوله اکوتوریسم و گردشگری پایدار در مناطق طبیعی و حفاظت 

ظور برنامه ریزی محیط زیستی در جهت ارائه یک چارچوب بومی برای کشور ایران است که شرایط خاص اقلیمی، شده به من

جغرافیایی، فرهنگی و نهادی کشور را در نظر بگیرد تا بتوان به عنوان یک مدل الهام بخش برای توسعه پایدار گردشگری در 

 مناطق طبیعی و آسیب پذیر کشور به کار گرفته شود.
 

 شناسی پژوهشوشر

زیستی و ریزی محیطروش مورد استفاده در این مطالعه، مرور ادبیات پژوهش مرتبط با اکوتوریسم، گردشگری پایدار، برنامه

ریزی برنامه»، «شدهمناطق حفاظت»، «اکوتوریسم»های فارسی شده است. برای این منظور، از کلیدواژهمناطق حفاظت

                                                 
1 . Alternative Tourism  
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صورت منفرد و ترکیبی، ها، بههای انگلیسی آنو معادل« حفاظت پایدار»و « یستی اکوتوریسمزاثرات محیط»، «زیستیمحیط

وجو در سال تا زمان انجام جست 2020های وجو و غربالگری مقالات استفاده شد. مقالات منتشرشده در فاصله سالبرای جست

 ررسی شدند.شناسایی و ب Google Scholarو  ScienceDirectمیلادی از طریق  2026

وجوی اولیه گردآوری شد. در مرحله نخست، تعدادی از مقالات فارسی و انگلیسی مرتبط با موضوع پژوهش از طریق جست

استفاده شد.  ScienceDirectوجوی پیشرفته پایگاه منظور تکمیل فرایند شناسایی منابع انگلیسی، از قابلیت جستسپس، به

در عنوان مقاله  "Protected areas"و  "Ecotourism"تنظیم گردید که عبارات کلیدی ای گونهوجو بههای جستمحدودیت

رکورد بازیابی  110و نوع مدرک مقالات پژوهشی، تعداد  2026تا  2020وجو شوند. پس از اعمال محدودیت بازه زمانی جست

 شد.

مانده مرتبط حذف شدند. سپس، چکیده مقالات باقیشده بررسی و موارد نادر مرحله غربالگری، ابتدا عنوان رکوردهای بازیابی

زیستی اکوتوریسم، ریزی محیطبر اساس میزان انطباق با اهداف پژوهش ارزیابی شد. مقالاتی که ارتباط مستقیمی با برنامه

استفاده برای های تجربی و اطلاعات قابلشده نداشتند، یا فاقد یافتههای حساس یا مدیریت مناطق حفاظتبومحفاظت از زیست

وجوی تکمیلی های مدل پیشنهادی بودند، از بررسی کنار گذاشته شدند. مقالات واجد شرایط حاصل از این جستاستخراج مؤلفه

برای  Google Scholarوجوی اولیه ادغام و موارد تکراری حذف شدند. همچنین، از شده در جستبا منابع انگلیسی شناسایی

وجوها، حذف موارد نگلیسی و شناسایی مقالات فارسی مرتبط استفاده شد. پس از ادغام نتایج جستوجوی منابع اتکمیل جست

مقاله  15مقاله، شامل  21تکراری و ارزیابی عنوان، چکیده و متن کامل مقالات بر اساس معیارهای ورود و خروج، در نهایت 

 مقاله فارسی، برای تحلیل نهایی انتخاب شد. 6انگلیسی و 

شده ایران، های حساس و مناطق حفاظتبومهای زیستها با ویژگیشده و انطباق آنهای استخراجایت، با تلفیق مؤلفهدر نه

 ، نمودار فرایند پژوهش ارائه شده است.1مدل بومی مورد نظر پژوهش تبیین گردید. در شکل 

 

 
 . نمودار فرایند پژوهش۱شکل 

Figure 1. Research process diagram 
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 ها افتهی

در این بخش از پژوهش، مقالات پژوهشی بررسی شده با محوریت گردشگری در مناطق تحت حفاظت و با استفاده از 

 شود.کلمات کلیدی مد نظر تحقیق ارائه می

 یکردیرو ( اشاره کرد که با2020توان به مقاله کمانداری و همکاران )از جمله مطالعات صورت گرفته در کشور ایران می

در استان  یگردعتیطب یروشیپ یهاو چالش هاتیمحدود ها،تیظرف یبه بررس ،یلیتحل -یفیو روش توص یفیک

 یبا موانع سمیدر استان، توسعه اکوتور یعیطب یهاجاذبه یکه با وجود تنوع بالا دادنشان  هاافتهپرداختند. یکرمان 

کمبود امکانات  زین و یتیتوسعه، مسائل امن یهار برنامهد یرنگ بودن مشارکت جامعه محلکم ،یرسانمانند ضعف اطلاع

 . مواجه است ییرایو پذ یاقامت یهارساختیو ز

Hajehforoosh (2022) در  سمیو ژئوتور سمیاگرواکوتور سم،یاکوتور ینقش سه گونه گردشگر یبه بررس یپژوهش در

و  سمیاکوتور یهانقشه میترس یپرداخت. برا رمیشهرستان سم یاقتصاد تیضعو یو ارتقا یتوسعه صنعت گردشگر

گردشگران، نظرات کارشناسان و مسئولان ادارات و مصاحبه  یهاپرسشنامه لیتحل ،یدانیم شیمایاز پ سمیاگرواکوتور

بر  سمیژئوتور یهاشهه نقیته .دیگرد لیتحل SWOTو مدل  یآمار یهاها با آزموناستفاده شد و داده یبا ساکنان محل

باتلر مشخص شد که مقصد  اتیاز مدل چرخه ح یریگبا بهره نیشانون صورت گرفت. همچن یمدل آنتروپ هیپا

 و مرحله توسعه قرار دارد یعنیاز دو مرحله نخست عبور کرده و اکنون در مرحله سوم  رمیسم یگردشگر

را نشان  سمیو ژئوتور سمیدر بخش اگرواکوتور ژهیوبه یو رونق گردشگر شدگرفته، آغاز رصورت یهایگذارهیسرما

به سمت مرحله  تواندیم هیناح نیا یتوسعه گردشگر شتر،یبا ارائه امکانات و خدمات ب نتایج نشان داد که. دهدیم

 .حرکت کند تیتثب یعنیچهارم 

Hejazi et al (2024) دو  ،استان آذربایجان غربی رآبادیشده ممنطقه حفاظت یهاتیژئوسا یابیو ارز ییبا هدف شناسا

 یهاشامل ارزش اریپنج مع هی. روش کامنسکو بر پادادندقرار  سهیمورد مقارا تروبا  -گونزالز -روش کامنسکو و سرانو

 ،یعلم -یذات اریعسه  یمبنابر  زیتروبا ن -گونزالز -و روش سرانو یتیریو مد یاقتصاد ،یفرهنگ ،یباشناختیز ،یعلم

ا آبشار خرپاپ ب تینشان داد در روش کامنسکو، ژئوسا جیشدند. نتا یازدهیامت ،یتیریمد -یو ارزش کاربر یفرهنگ

را کسب کردند؛ در روش  گاهیجا نیترنییپا از،امتی 6٫6با  لوکهیب یرتبه و سطوح مثلث نی، بالاتر20از  ازیامت 9مجموع 

در رتبه پنجم قرار  ازیامت 10با  لوکهیب یدر رتبه نخست و سطوح مثلث 30از  ازامتی 13٫6 با انانتفرجگاه پرد زیسرانو ن

 گرفتند. 

Zarei et al (2024) سه منطقه با سطوح متفاوت فشار  دور،یش رهیدر سواحل جز سمیاکوتور یداریپا یابیبا هدف ارز

 نیشتریب هنشان داد ک جینتادند. کر یفشار اندک گردشگر را بررس ایسط و نبود فشار متو د،یشامل فشار شد یگردشگر

طور به یاهیپوشش گ زانیفشار گردشگران، م شیمشاهده شد و با افزا یدر منطقه فاقد فشار گردشگر یاهیگ وششپ

 هیلا یهش مواد آلبا کا زیها نوبرگبه شاخ رساندنبیو آس اهانیاز سوزاندن گ یناش بی. تخرافتیکاهش  یمحسوس

نبود اسکان گردشگران  لیبه دل دور،یش یالمللنیب بتالا یاو صخره بالاآمدهخاک همراه بود. در مقابل، سواحل  یسطح

 برخوردار بودند. یستیاکوتور یداریسطح پا نیرا متحمل شده و از بالاتر بیآس نیکمتر ،یدسترس تیو محدود

Esfandyari Darabad & Nezafat takle (2025) شده مناطق حفاظت یکیو ژئومورفولوژ یستیژئوتور یسنجتوان به

 یابیارز یتیریو مد یعلم یهامرتبط با ارزش یاصل یارهایبر اساس مع را هاتیژئوساپرداختند و شهرنیشهرستان مشک

 ،یشناسنیو زم یکیاشکال ژئومورفولوژ یتنوع بالا لیبه دل یسرهدروانیشده شداد منطقه حفاظت شانن جینتاکردند. 

و جذب  یدانیمطالعات م یبرا ییبالا تیمتنوع، در رتبه نخست قرار دارد و از ظرف یاندازهامناسب و چشم یدسترس
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و  قاتیتحق یامناسب بر یاعنوان پهنهبه توجه،قابل ازیبا امت زین نیگردشگر برخوردار است. پس از آن، منطقه گندم

 شد.  یمعرف یتوسعه گردشگر

Seyed Mousavi et al (2025) یو مشارکت محل ستیزطیمح تینقش امن یبه بررس خته،یآم یکردیرو یریکارگبا به 

 ادیبنداده لیلتن از خبرگان و تح 17از مصاحبه با  یفیمنظور، در فاز ک نیبدند. پرداخت یعیدر حفاظت از منابع طب

 تیامن دهدینشان م هاافتهینامه انجام گرفته است. پرسش 192حاصل از  یهاهداد لیتحل ،یاستفاده شده و در فاز کم

 قیو تلف روندیبه شمار م یگردشگر داریدر توسعه پا یدو رکن محور یو مشارکت فعال جامعه محل ستیزطیمح

 یدهایدر کاهش تهد یانینقش شا ر،یپذتیب گردشگران مسئولو جذ سمیوتورتوسعه اک ،یآموزش یراهبردها

 دارد.  انیبوم شتیمع یو ارتقا یطیمحستیز

در بهینه اکوتوریسم در دره ایهلارا  راهبردهایبا هدف تدوین  ایتوان به مطالعههای خارجی میاز جمله پژوهش

-زیستی، اجتماعی)محیط در همه ابعادایداری دستیابی به پ اشاره کرد. براساس نتایج این تحقیق، آکسارای ترکیه

شده در این ترین راهبردهای شناساییریزی جامع است. از مهمفرهنگی و اقتصادی( در این مناطق نیازمند یک برنامه

های تفرجی و ارتقای بخشی به فعالیتهای گردشگری، تنوع، اصلاح زیرساخت 1بردتوان به تعیین ظرفیت تحقیق می

کند که آموزش ذینفعان و استفاده از صادی از طریق مشارکت جوامع محلی اشاره کرد. این مطالعه تأکید میرفاه اقت

 برداری داردالمللی، نقش مؤثری در ایجاد تعادل میان حفاظت و بهرهوضعیت حفاظتی منطقه برای برندسازی بین

(Zorlu, & Yılmaz, 2020.)  

مدت و بلندمدت اکوتوریسم در مناطق مدت، میانبینی پیامدهای کوتاهاله ای دیگر، رویکرد جدیدی برای پیشدر مق

« معلول-علت»کارگیری روش های جوامع محلی و بهگیری از دیدگاهشده ارائه شده است. در این مطالعه، با بهرهحفاظت

یی برای توسعه پایدار اکوتوریسم پیشنهاد گردیده است. های کلیدی شناسایی و راهکارهاهای تخصصی، چالشدر پنل

شاخص شامل متغیرهای قانونی، طبیعی و نظرات خبرگان، ضمن ارائه مبنایی برای  44بندی پژوهشگران با اولویت

به های جوامع محلی، تواند علاوه بر رفع چالشهای اکوتوریستی، نشان دادند که این رویکرد میارزیابی عملکرد فعالیت

 (.Prieto et al., 2021-Sánchezتولید دانش علمی و ارتقای مدیریت منابع طبیعی و تنوع زیستی کمک موثری نماید )

دیگر، تأثیر اقدامات حفاظتی و توسعه اکوتوریسم بر جوامع محلی ساکن در داخل یا مجاورت دو منطقه  یدر پژوهش

که اگرچه  دادنشان  هار کامرون با استفاده از روش تحقیق ترکیبی مورد بررسی قرار گرفته است. یافتهشده دحفاظت

اقدامات حفاظتی به ارتقای صیانت از مناطق تحت حفاظت منجر شده است، اما میزان و شدت اثرات این اقدامات بر 

شتی و میزان مشارکت جوامع محلی در معی راهبردهایمعیشت و زندگی بومیان، بسته به موقعیت جغرافیایی، 

  (.Harilal et al., 2021) متفاوت است این مناطقهای اکوتوریستی، در فعالیت

اطلاعات  ستمیبر س یمبتن یهاروش بیانجام شد، با ترک لیدر برز ییایشده درمنطقه حفاظتیک که در  یپژوهش

 ( نسبت به خدماتیمنطقه )گردشگران و ساکنان محل نیکاربران ا حاتیترج یبه، به بررس( و مصاحGIS) ییایجغراف

توسط  یمورد بررس ستمیاکوس ینشان داد که تمام خدمات فرهنگ هاافتهی( پرداخت. CES) 2ستمیاکوس یفرهنگ

خدمات  نیترجیار «یروابط اجتماع»و  «یشناختییبایز یهاارزش»شده است؛  ییدهندگان در منطقه شناساپاسخ

شناخته  یسانان یزاعوامل تنش نیترمهم «یندیناخوشا»و « آور بودنترس»که  یبودند، در حال شدهییشناسا یفرهنگ

 مسیاکوتور لیپتانس یابیمنطقه، همراه با ارز 3نقاط داغ ییشناسا یکه اتکا به خود کاربران برا نشان دادمطالعه  نیشدند. ا

                                                 
1 . Carrying Capacity 

2 . Cultural Ecosystem Services  

3 . hotspots 
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تنها گردشگران، بلکه جوامع کمک کند که نه ینوآورانه عموم یراهبردها نیبه تدو تواندیم ،یساحل یحیتفر یهاتیفعال

  (.Pinheiro et al., 2021) دهدیهدف قرار م زیرا ن یمحل

ام کشور کامرون انج نتایج پژوهشی که با هدف ارزیابی حکمرانی اکوتوریسم در داخل و پیرامون پارک ملی کامپو مآن

شد نشان داد که در این حوزه، سیاست ملی مشخص و منسجمی برای توسعه اکوتوریسم وجود ندارد. نتایج همچنین 

های اثرگذار بر مدیریت پایدار منابع ترین مؤلفهنفعان و سازوکارهای تقسیم منافع، مهمبیانگر آن بود که مشارکت ذی

های حکمرانی در سطح ضعیف ارزیابی شد. نویسندگان بر ضرورت تدوین شاخص شوند. اما وضعیت بیشترمحسوب می

نفعان برای پیوند دادن های حمایتی، تقویت مشارکت، شفافیت، پاسخگویی و مدیریت تعارض میان ذیسیاست

 (. Forje et al., 2022اند )اکوتوریسم با حفاظت تنوع زیستی و بهبود معیشت جوامع محلی تأکید کرده

انجام شد،  ترانهیشده مددر مناطق حفاظت سمیاکوتور یهابسته یطیمحستیفشار ز یابیکه با هدف ارز یپژوهش در

را مورد  یمقصد گردشگر 13ی، مشارکت یکردیو رو کیاکولوژ یردپا یحسابدار یمحققان با استفاده از نسخه اختصاص

از  یفراتر از مدت اقامت، ناش ،یستیزطیاز اثرات مخرب مح یانشان داد که بخش عمده هافتهای. دندقرار دا لیتحل

مانند خدمات  یاشدهدهیکمتر د یهابه محرک جینتا ن،یهمچن. مقاصد است نیبه ا یالمللنیب یانتشار کربن در سفرها

  (.Mancini et al., 2022) داشتاشاره  کیاکولوژ یپارد شیبه عنوان عوامل مؤثر بر افزا یدنیغذا و نوش

زیستی، چارچوبی برای اکوتوریسم های محیطدر پژوهشی دیگر، با بررسی ارتباط میان توسعه گردشگری و تناسب

سترش ال، گپایدار ارائه شده است. براساس نتایج بدست آمده، بسیاری از افراد، توسعه گردشگری را از نظر ایجاد اشتغ

زیستی منطقه ها و رشد اقتصادی مفید قلمداد کردند. با این حال، سرمایه طبیعی و محیطوکار، بهبود زیرساختکسب

های بیرونی، آلودگی هوا و ازحد از زمین، نفوذ فرهنگبرداری بیشزمان، بر اثر بهرهتدریج در حال تخریب است و همبه

محیطی نیز در منطقه افزایش پذیری اجتماعی و زیستفاضلاب و انتشار کربن، آسیب آب ناشی از ترافیک، انباشت زباله،

 (.Baloch et al., 2023یافته است )

 یبه بررس صربستان، در شده منتخبدر دو منطقه حفاظت یگردشگر یهاجاذبه یابیبا هدف ارز قابل ذکر دیگر، مطالعه

ع مناب یفراوان و تا حد یعیطب ابعمناطق از من نینشان داد که ا جیپرداخته است. نتا سمیتوسعه اکوتور تیظرف

 یهارساختیمانند فقر، ز ییهاضعف .باشند یستیاکوتور یهاتیتوسعه فعال هیپا توانندیساخت برخوردارند که مانسان

 یادر بازار منطقه یرضه محصولات محلع ن،یشدند. همچن ییشناسا یعنوان موانع اصلبه زین تیو کاهش جمع یناکاف

توسعه  کنندهتیعوامل تقو نیتراز مهم ،یالمللنیب یمرزها یکیمناطق در نزد نیا ییایجغراف تیاز موقع یریگهرهو ب

و  یو نهاد یقانون یهاچارچوب تیمناسب، تقو یهااستیس نیبر ضرورت تدو ،پژوهش اینشد.  یمعرف سمیاکوتور

 (.Cvetković et al., 2023) دارد دیتأک سمیاکوتور داریو توسعه پا تیریمد یبرا یستیتنوع زل پتانسی ازاستفاده 

پرسشنامه، عوامل مؤثر بر نگرش و قصد  200های حاصل از محور و با دادهمطالعه دیگری با استفاده از مدل رفتار هدف

هایی مانند رهایی از روزمرگی، وریستی را بررسی کرده است. بر این اساس، انگیزهرفتاری گردشگران در مقاصد اکوت

پذیری نیز جویی و تعامل اجتماعی بر نگرش گردشگران نسبت به اکوتوریسم تأثیر معنادار دارند. حس مسئولیتلذت

ها بیانگر آن . همچنین یافتهکندگر ایفا میدر رابطه میان قصد بازدید و تمایل به حفاظت از این مقاصد نقش تعدیل

 Lim etاست که نگرش گردشگران، بیش از قصد بازدید بر تمایل آنان به حفاظت از مقاصد اکوتوریستی اثرگذار است )

al., 2023.) 

)آلپ  ایتالیا در کشور شده متفاوتحفاظت منطقهدو  در یگردشگر یراهنما 109نظرات  یبا بررس در پژوهشی دیگر،

 ستیزطیو حفاظت از مح داریپا یگردشگر جیدر ترو انیراهنما نیا یدینقش کل تی(، بر اهمیاترانهیمد نیمعتدل و آپن

 یهاتیاولو، سمینسبت به ضرورت اکوتور انیراهنما با وجود اتفاق نظرکه  دهدینشان م هاافتهی. شده است دیتأک
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باز و  یفضا حاتیبر تفر یدر منطقه معتدل، تمرکز اصل کهیطوربه بود.اوت دو منطقه متف نیگردشگران در ا یزشیانگ

 انیراهنما ییپژوهش ضمن شناسا نیاست. ا یبوم ییو محصولات غذا یفرهنگ یهابر جاذبه ،یاترانهیدر منطقه مد

روز در به یاهبر ضرورت آموزش ،محیط زیستیگردشگران و کاهش اثرات  یآگاه شیدر افزا یدیعنوان عوامل کلبه

 (. Palli et al., 2023) کندیم دیکات یداریتحقق اهداف پا یحفاظت برا محیط زیست وحوزه 

دهد که میان شده در مناطق تحت مدیریت شهرداری موسینا در استان لیمپوپو )آفریقای جنوبی( نشان میانجام مطالعه

ای های مرتبط با تغییرات اقلیمی، رابطهدشگری روستایی غیراصولی و تشدید پدیدهزیستی ناشی از گرپیامدهای محیط

کند که در های متمرکز تایید میهای حاصل از مشاهدات میدانی و گروهدوسویه و مخرب وجود دارد. با این حال، یافته

به اهداف حفاظتی دست یابد. این تواند صورت پایبندی به اصول گردشگری مسئولانه و پایدار، مدیریت اکوتوریسم می

تنها مانعی برای معیشت جوامع محلی زیستی نهکند که تدوین و اجرای راهبردهای پایداری محیطمطالعه تاکید می

 (.Ramaano, 2024) تواند ضامن بقای بلندمدت آن باشدنیست، بلکه می

شده ترکیه پرداخت و نشان داد که ی از مسیرهای اکوتوریسم در مناطق حفاظتبردارپژوهشی دیگر به مطالعه و نقشه

کرد گردشگران و درآمدهای حاصل از این مناطق با رشد ، تعداد بازدیدکنندگان، هزینه2023تا  2018در بازه زمانی 

ریزی منظم آموزشی مهدهد که مدیریت هوشمندانه و برناهای این مطالعه نشان میچشمگیری همراه بوده است. یافته

گیری افکار عمومی حامی ساز شکلهای طبیعی، زمینهتواند علاوه بر آشنایی شهرنشینان با ارزشدر این مسیرها می

 Uyar etاجتماعی جوامع محلی گردد ) -های اقتصادیای و بهبود شاخصهای منطقهمحیط زیست، معرفی ظرفیت

al., 2025.)  

 یمنطقه حفاظتیک در  سمیاکوتور یهادر توسعه پروژه یمشارکت جوامع محل زانیم بررسیبا هدف  ای دیگرمطالعه

دهنده سطح نشان جی. نتاانجام شد نیو مدل مشارکت آرنشتا ختهیآم یشناسروش کردیرو با استفاده از ،یوپیات در

 براین اساس،است.  یینها یابیتا ارز یپردازدهیروژه، از مرحله اپ راحلم یدر تمام یاز نفوذ و کنترل جامعه محل ییبالا

 یمحل یهاتیاز ظرف یحداکثر یریگو بهره نفعانیذ یتمام انیدر گرو تعاملات م سمیاکوتور یهاپروژه داریپا تیموفق

 (. Dubale, & Melese, 2026) باشدیم

 داریپا سمیاکوتور یرا در ارتقا این مفهوم(، نقش یرونیو ب ی)درون یاجتماع هیمفهوم سرما یرفمع دیگر، با یپژوهشدر 

منابع و تعارضات  تیمحدود رینظ یدیکل یهاچالش ییشناسا به این مطالعهاست.  شده یشده بررسدر مناطق حفاظت

 یاجتماع هینشان داد که سرما یجتماعا یهاشبکه لیبا استفاده از تحل پرداخت. در نهایت وحشاتیو ح نانسا انیم

مناطق  رانیکه مد کندیم شنهادیپژوهش پ نیاز ضعف برخوردار است. ا یدر بعد درون ژهیوشده، بهدر مناطق حفاظت

از  و حفاظت داریاهداف توسعه پا شبردیپ یخود را برا یت انطباقیظرف ،یاجتماع هیسرما تیبا تقو دیشده باحفاظت

 (. KC & Kusi, 2026) دهندارتقا  ستیزطیمح

« گذاری چندبعدیمقیاس»کارگیری روش هزینه سفر برای ارزیابی ارزش اقتصادی و مدل مطالعه دیگری با به

(MDS/RAPFISH برای سنجش پایداری انجام شد. نتایج نشان داد که اکوتوریسم دریایی در منطقه، درآمد سالانه )

که طوریدهنده شکاف عملکردی است. بهانسیل اقتصادی بالایی دارد. اما نتایج تحلیل پایداری نشانقابل توجه و پت

ابعاد نهادی، زیرساختی و اقتصادی در وضعیت پایداری متوسط قرار دارند، اما ابعاد محیط زیستی و اجتماعی در سطح 

ای تأکید دارند که ضمن حفظ های یکپارچهن سیاستهای این تحقیق بر ضرورت تدویشوند. یافتهتری ارزیابی میپایین

  (.Widianto et al., 2026های اکولوژیک و اجتماعی تمرکز کنند )زمان ظرفیتوری اقتصادی، بر تقویت همبهره
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 شدههای داخلی در حوزه اکوتوریسم و مناطق حفاظت. خلاصه پیشینه پژوهش۱جدول 
Table 1. Overview of previous national studies on ecotourism and protected areas 

 نویسندگان ردیف
منطقه مورد 

 مطالعه
 ترین نتایج و دستاوردهامهم شناسیروش

1 Kamandari et al 

(2020) 
 تحلیلی-کیفی، توصیفی استان کرمان

لیدی توسعه اکوتوریسم شامل شناسایی موانع ک

رنگ بودن مشارکت جوامع رسانی، کمضعف اطلاع

های محلی، مسائل امنیتی و کمبود زیرساخت

 اقامتی.

2 Hejazi et al (2024) 

شده منطقه حفاظت

میرآباد )آذربایجان 

 غربی(

های ای )روشمقایسه

-گونزالز-کامنسکو و سرانو

 ا(تروب

های علمی، ها بر پایه ارزشبندی ژئوسایتاولویت

 شناختی و مدیریتیزیبایی

3 Hajehforoosh (2022) شهرستان سمیرم 

، SWOTپیمایش میدانی، 

آنتروپی شانون و چرخه 

 حیات باتلر

و حرکت « توسعه»قرارگیری مقصد در مرحله 

ها؛ تأکید بر زیرساخت با توسعه« تثبیت»سوی به

های اگرواکوتوریسم و ژئوتوریسم در رشد ظرفیت

 اقتصادی منطقه.

4 Zarei et al (2025) 
سواحل جزیره 

 شیدور

تحلیل اثرات فشارهای 

مختلف گردشگری بر پوشش 

 گیاهی و خاک

اثبات رابطه مستقیم فشار گردشگری با افت پوشش 

خریب لایه آلی خاک؛ پایداری بالاتر گیاهی و ت

 دسترس.ای و غیرقابلاکوسیستم در سواحل صخره

5 
Esfandyari Darabad 

& Nezafat takle 

(2025) 

شهرستان 

 شهرمشکین

سنجی ژئومورفولوژیکی و توان

 مدیریتی-معیارهای علمی

و منطقه گندمین به  سیدرهشناسایی دره شیروان

سنجی ژئوتوریستی به های نخست توانعنوان اولویت

 اندازها.ساختی و تنوع چشمدلیل غنای زمین

6 Seyed Mousavi et al 

(2025) 
مناطق تحت 

 مدیریت طبیعی

بنیاد با روش آمیخته )داده

خبره + پیمایش کمی با  17

 پرسشنامه( 192

محیطی و مشارکت محلی به امنیت زیستتبیین 

آوری مقصد؛ اثبات نقش آموزش در عنوان ارکان تاب

 کاهش رفتارهای مخرب و ارتقای معیشت بومیان

 

 

 شدهدر حوزه اکوتوریسم و مناطق حفاظت بین المللیهای . خلاصه پیشینه پژوهش2جدول 
Table 1. Overview of previous international studies on ecotourism and protected areas 

 ترین نتایج و دستاوردهامهم روش شناسی منطقه نویسندگان ردیف

1 Zorlu  & Yılmaz (2020) دره ایهلارا، ترکیه 
ریزی جامع برنامه

 راهبردی

بخشی به لزوم تعیین دقیق ظرفیت برد، تنوع

گیری از بهرهنفعان و ها، آموزش ذیفعالیت

برند حفاظتی منطقه جهت تعادل میان 

 برداری و حفاظت.بهره

2 Sánchez-Prieto et al. (2021) شدهمناطق حفاظت 

معلول و  -تحلیل علت

 44پنل خبرگان )

 شاخص(

بینی پیامدهای اکوتوریسم، ارائه مدل پیش

های گیریمیمهای محلی به تصپیوند چالش

 علمی و حکمرانی تنوع زیستی.

3 Harilal et al. (2021) 
کامرون )دو منطقه 

 شده(حفاظت

روش تحقیق ترکیبی 

(Mixed Methods) 

تفاوت شدت تأثیرات حفاظتی بر معیشت 

بومیان وابسته به موقعیت مکانی، راهبردهای 

ها در محلیمعیشتی و میزان سهیم شدن 

 زنجیره ارزش گردشگری.

4 Pinheiro et al. (2021) 
شده منطقه حفاظت

 دریایی، برزیل

و مصاحبه  GISتلفیق 

 با کاربران

(، CESارزیابی خدمات فرهنگی اکوسیستم )

های زیباشناختی به عنوان شناسایی ارزش

نسانی به زای اجذابیت اصلی و رفتارهای تنش

 ها.عنوان دافعه
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5 Forje et al. (2022) 
پارک ملی کامپو مآن، 

 کامرون

های سنجش شاخص

 حکمرانی

گذاری ملی، تأکید شناسایی ضعف در سیاست

بر لزوم حاکمیت شفاف، پاسخگویی نهادی و 

 سازوکار تقسیم عادلانه منافع با ساکنان بومی.

6 Mancini et al. (2023) 
مقصد  13مدیترانه )

 تحت حفاظت(

حسابداری مشارکتی 

 ردپای اکولوژیک

ونقل و زنجیره خدمات انتشار کربن در حمل

نوشیدنی در ردپای اکولوژیک سفر حائز -غذا/

 اهمیت است

7 Baloch et al. (2023) 
طق حساس منا

 محیطیزیست

ارزیابی اثرات توسعه 

 گردشگری

دوگانگی منافع اقتصادی ناشی از اشتغال در 

 برابر تخریب سرمایه طبیعی.

8 Cvetković et al. (2023) 
صربستان )دو منطقه 

 منتخب(

های ارزیابی پتانسیل

 اکوتوریستی

ی و های قانونلزوم اصلاح چارچوب

ساختارهای نهادی جهت تبدیل تنوع زیستی 

و بازارهای مرزی به محرک کاهش فقر و 

 تثبیت جمعیت محلی.

9 Lim et al. (2023) مقاصد اکوتوریستی 
محور مدل رفتار هدف

 نفره( 200)پرسشنامه 

پذیری در گر حس مسئولیتنقش تعدیل

یر ه حفاظت؛ تأثرابطه با قصد بازدید و تمایل ب

 قصد»گردشگر نسبت به « نگرش»بالاتر 

 در حفاظت از مقصد.« صرف

10 Palli et al. (2023) )ایتالیا )آلپ و آپنین 

پیمایش مبتنی بر 

نظرات راهنمایان تور 

 نفر( 109)

های بازدید بر حسب اثبات تفاوت انگیزه

ی شناختی، نقش محورهای بومویژگی

 زیستی.راهنمایان در ارتقای آگاهی محیط

11 Ramaano (2024) لیمپوپو، آفریقای جنوبی 
مشاهدات میدانی و 

 های متمرکزگروه

تحلیل اثر متقابل گردشگری غیراصولی و 

تغییر اقلیم، گردشگری مسئولانه نه تنها مانع 

 و معیشت نیست بلکه ضامن تداوم اکوسیستم

 بقای جامعه محلی است.

12 Uyar et al. (2025) 
شده مناطق حفاظت

 ترکیه

برداری مسیرهای نقشه

–2018اکوتوریسم )

2023) 

شده بازدهی بالای اقتصادی مسیرهای تعریف

و تأثیر مدیریت آموزشی بر تبدیل گردشگران 

 زیست.به کنشگران حامی حفاظت محیط

13 Dubale  & Melese (2026) منطقه حفاظتی، اتیوپی 

شناسی آمیخته، روش

مدل مشارکت 

 آرنشتاین

گیری به لزوم واگذاری سطوح بالای تصمیم

بومیان جهت تضمین پایداری بلندمدت 

 های اکوتوریسم.پروژه

14 KC (2026) & Kusi  شدهمناطق حفاظت 

های تحلیل شبکه

اجتماعی و پنل 

 خبرگان

شناسایی ضعف در سرمایه اجتماعی درونی 

مناطق، ضرورت ارتقای ظرفیت انطباقی و 

تعاملی مدیریت در مواجهه با تعارضات انسان 

 وحش.و حیات

15 Widianto et al. (2026) های دریاییستماکوسی 
روش هزینه سفر و 

مدل پایداری 
MDS/RAPFISH 

زیرساختی -تعادل بین پایداری اقتصادیعدم

اجتماعی -)متوسط( و پایداری اکولوژیک

های حفاظتی )پایین(، ضرورت اعمال سیاست

 متوازن.

 

 مناطق تحت حفاظت تلاشدر این پژوهش، از طریق مرور ادبیات و پیشینه تحقیقاتی در خصوص اجرای اکوتوریسم در 

ریزی محیط زیستی این حیطه مشخص شود. ها و راهکارهای مدیریت و برنامهها، چالششده است که مهمترین فرصت

نتایج بررسی منابع نشان داد که توسعه گردشگری طبیعت محور و بخصوص اکوتوریسم در مناطق دارای بازارهای 

اند با جذب منابع حمایتی به تقویت اکوتوریسم و منطقه کمک کند توالمللی میینمنطقه ای  نزدیک مرزهای ب

(Cvetković et al., 2023.) 
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های طبیعی هایی را برای محیطهای توسعه گردشگری، باید اذعان کرد که این فعالیت اقتصادی چالشدر کنار فرصت

کند. در منابع اشاره شده است که با وجود منافع اقتصادی، ی ایجاد میو مناطق تحت حفاظت و همچنین جامعه محل

ها نظیر تغییر کاربری آلودگی و محیط زیستی در مقاصد گردشگری تحت تاثیر پیامدهای منفی حاصل از این فعالیت

زیستی گردشگری پیامدهای محیط ه عنوان مثالب (.Baloch et al., 2023گیرند )های اجتماعی و فرهنگی قرار میآسیب

منابع و  تیمحدود همچنین (.Ramaano, 2024با هم مرتبط هستند )روستایی غیراصولی و تشدید تغییرات اقلیمی، 

 (. مسائل اجتماعیKC & Kusi, 2026های حفاظت شده قابل ذکر است )در سایت وحشاتیو ح نانسا انیتعارضات م

توسعه گردشگری در مناطق  ییشناسا یموانع اصلبرخی از عنوان به تیو کاهش جمع یناکاف یهارساختیمانند فقر، ز

 (.Cvetković et al., 2023) شدندتحت حفاظت شناسایی 

گردشگری، حفاظت و معیشت جامعه محلی به راهکارهایی از جمله  ها و تعارضات توسعهدر مقابل برای رفع چالش

بالا رفاه از طریق  بهبودهای تفرجی و بخشی به فعالیتهای گردشگری، تنوعزیرساخت بهسازی، بردظرفیت محاسبه 

  ده است.در منابع اشاره ش (.Zorlu, & Yılmaz, 2020) مشارکت جوامع محلیبردن سطح 

های دست اندرکار یکی از راهبردهای موثر در توسعه پایدار گردشگری در مناطق تحت های مناسب به گروهارائه آموزش

تواند میالمللی، وضعیت حفاظتی منطقه برای برندسازی بین به کارگیریآموزش ذینفعان و حفاظت معرفی شده است. 

 (. در این میان،Zorlu, & Yılmaz, 2020ایجاد کند )برداری بهرهتعادل میان حفاظت و  برقراریمؤثر در  نقشی

 ،هبر محیط زیست منطقگردشگران و کاهش اثرات  یآگاه ارتقایدر  مهم بازیگران گردشگری، بعنوان یکی از انیراهنما

ها بیانگر آن است که نگرش گردشگران عامل موثری بر تمایل آنان به حفاظت فته(. یاPalli et al., 2023اند )معرفی شده

 نیتدو ،یمشارکت تیریجامع مد یهااستیس یلزوم طراح(. Lim et al., 2023از مقاصد اکوتوریستی است )

و  ینظارت یهاستمیس جادیو ا داریاپ یهارساختیتوسعه ز ،یاقتصاد یهاارائه مشوق ،یتیحما یقانون یهاچارچوب

 Seyedدر مطالعات مشخص شده است ) یو منافع گردشگر یعیحفاظت از منابع طب انیتوازن م یبرقرار یبرا یآموزش

Mousavi et al., 2025 .) 

های اثرگذار بر مدیریت پایدار لفهنفعان و سازوکارهای تقسیم منافع، به عنوان مؤدر منابع بررسی شده، مشارکت ذی

های حمایتی، (. تحقیقات بر اهمیت تدوین سیاستForje et al., 2022اند )منابع در حکمرانی اکوتوریسم معرفی شده

حفاظت تنوع زیستی  نفعان برای پیوند اکوتوریسم باتقویت مشارکت، شفافیت، پاسخگویی و مدیریت تعارض میان ذی

 هایطرح تیموفق دهد که(. نتایج مطالعات نشان میForje et al., 2022و بهبود معیشت جوامع محلی تاکید دارند )

 وابسته است یمحل یهاتیاز ظرف یحداکثر یریگو بهره نفعانیذ یتمام انیتعاملات ساختارمند م به سمیاکوتور

(Dubale, & Melese, 2026.) تواند علاوه ریزی منظم آموزشی در مقاصد گردشگری میمدیریت هوشمندانه و برنامه

ای های منطقهگیری افکار عمومی حامی محیط زیست، معرفی ظرفیتساز شکلهای طبیعی، زمینهبر آشنایی با ارزش

 (.Uyar et al., 2025اجتماعی جوامع محلی گردد ) -ادیهای اقتصو بهبود شاخص

 ،یداریدرباره اصول پا یمحل نفعانیدانش ذ یدر مقصد و ارتقا یتوسعه گردشگر قیدق تیریمد تحقیقات نشان داده که

در  یصنعت گردشگر یو بازساز یآوربلکه به تاب شود،یم هاستمیبر اکوس سمینه تنها منجر به کاهش اثرات اکوتور

 (.Mancini et al., 2022) کندیم یانیکمک شا زیدوران پس از کرونا ن

های توسعه پایدار گردشگری در همچنین مرور منابع نشان داد که سیاستگذاری مناسب یکی از مهمترین پیش نیاز

و  یقانون یهاچارچوب تیمناسب، تقو یهااستیس نیضرورت تدوققان بر رود. محمناطق تحت حفاظت به شمار می

 ,.Cvetković et alاند )کرده دیتأک سمیاکوتور داریو توسعه پا تیریمد یبرا یستیتنوع ز از یو استفاده حداکثر ینهاد
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زمان وری اقتصادی، بر تقویت همکه ضمن حفظ بهرهای است های یکپارچه(. این به معنای تدوین سیاست2023

 (.Widianto et al., 2026های اکولوژیک و اجتماعی تمرکز کنند )ظرفیت

 

 گیرینتیجه
های طبیعت گردی برخوردارند. ترویج اکوتوریسم در این مناطق حفاظت شده از ظرفیت بالایی برای توسعه فعالیت

ع و از مناب ناطق نه تنها به عنوان سازوکاری برای خودگردانی و استقلال مالی، بلکه پشتوانه مؤثری برای حفاظتم

رود. بر همین اساس، شناسایی دقیق و علمی مناطق مستعد برداری پایدار از آنها به شمار میتسهیل مدیریت و بهره

اندازهای اکولوژیکی و دستیابی به توسعه در حفظ چشم گامی ضروری های حفاظت شده،گسترش اکوتوریسم در عرصه

 (. Bazmara et al., 2017شود )پایدار منابع طبیعی محسوب می

از منابع و حفاظت از  داریپا یوربهره نهیزمان زمطور همبه تواندیم یگردعتیطب دهدهای پژوهشگران نشان مییافته

 یو گردشگر سمیوتوریب سم،یژئوتور سم،یاساس، توسعه مسئولانه اکوتور نیرا فراهم کند. بر هم هاستمیاکوس

شده و بر  شنهادیپ رانیا یهاستمیاکوس یتمام یمناسب برا ییهانهیگز عنوانبه ،یدرمانعتیمحور، از جمله طبسلامت

(. باید توجه داشت Seyed Mousavi et al., 2025) استشده  دیتأک نهیزم نیدر ا داریپا یزیرو برنامه تیریضرورت مد

های بررسی زیستی مهمی به همراه داشته باشد. نتایج پژوهشتواند عواقب و اثرات محیطگری میهای گردشکه فعالیت

آتش افروزی( نشان شده تاثیر گردشگری را بر کاهش پوشش گیاهی طبیعی و همچنین حاصلخیزی خاک )به علت 

 (.Zareie at al., 2024داده است )

 یستیزطیمح یزیرمؤثر بر برنامه یهاابعاد و مؤلفه ن،یشیمطالعات پ لیو تحل یبررس از طریقتلاش شد  تحقیق نیدر ا

برای  یجامع و بوم ییارائه الگو یابر نهیشده و زم ییشده شناساحساس و مناطق حفاظت یهابومستیدر ز سمیاکوتور

ررسی ب فراهم شود. یعیاز منابع طب داریپا تو حفاظ یمشارکت جوامع محل ،یتوسعه گردشگر هماهنگیبا هدف کشور، 

های محلی و منطقه ای صورت گرفته و های انجام شده در ایران اغلب در مقیاسادبیات مرتبط نشان داد که پژوهش

های یک منطقه گردشگری خاص پرداخته اند. به طوری که کمتر نجی یا استخراج چالشسبه ظرفیت هر یک تنها

اند. از سوی اعمال در مناطق مختلف ارائه دادهریزی محیط زیستی قابل منسجم و قابل تعمیم برای برنامه چارچوبی

طی متفاوت هستند که های خارجی در مورد به بسترهای جغرافیایی، نهادی و محیط زیستی با شرایدیگر، پژوهش

های اقلیمی، تنوع زیستی و ساختار حکمرانی محلی، های آنان را در شرایط ویژه ایران، با پیچیدگیکاربرد مستقیم یافته

ریزی هایی است که برنامهکمبود پژوهش نیازمند تطابق با این شرایط است. به بیان دیگر، بررسی منابع نشان دهنده

های حساس بومر ادغام با حفاظت پایدار در زیستا در قالب یک الگوی یکپارچه، همزمان و دمحیط زیستی اکوتوریسم ر

 و مناطق حفاظت شده ایران نمایان کنند.

 آنچه در ادبیات بررسی شده کمتر مورد توجه قرار گرفته است شامل ابعاد زیر است:

نهادی در قالب یک مدل یکپارچه برای  ماعی واجت -قتصادیاالف( پیوند نظام مند میان ابعاد طبیعی )اکولوژیک(، 

 اکوتوریسم

 ب( چگونگی نهادینه سازی مشارکت جوامع محلی به عنوان ستون اصلی برنامه ریزی نه صرفا یک متغیری حاشیه ای 

ر گرایانه و الزامات حفاظتی را دند تعادل میان بهره برداری توسعهج( ارائه کالبد مفهومی و سیاستی مشخصی که بتوا

 بستر ایران عملیاتی سازد. 

 های حساسبومدر زیست اکوتوریسم زیستیریزی محیطته، چارچوب پیشنهادی برای برنامههای پیش گفبراساس خلاء

و مناطق حفاظت شده ایران حتما باید شامل ارکانی مانند حفاظت از محیط زیست در کنار توسعه اقتصادی، مشارکت 
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ها، توجه به ظرفیت برد گردشگری و سیاستگذاری خاص ایران و آسیب پذیری اکوسیستمجامعه محلی، توجه به شرایط 

یزی رین اصل مهم استوار است که برنامهصحیح باشد. بومی سازی چارچوب پیشنهادی توسعه اکوتوریسم برای ایران بر ا

الگوهای برگرفته از سایر کشورها تواند صرفاً بر پایه معیارهای عمومی و اکوتوریسم در مناطق حفاظت شده ایران نمی

پذیر، ناهماهنگی شامل اقلیم خشک و نیمه خشک نوسانهای خاص این سرزمین صورت گیرد. بلکه ضرورت دارد ویژگی

نهادی، رقابت بر سر منابع آب محدود، وابستگی معیشتی جوامع حاشیه مناطق حفاظت شده به منابع طبیعی، و 

سازی، چارچوبی مدل مد نظر گیرد. حاصل این بومی های مختلفر تمامی بخشهای امنیتی و دسترسی دمحدودیت

پذیر و هماهنگ با ساختار نهادی، مشارکت محلی را است که ظرفیت برد منطبق با اقلیم، پهنه بندی را مسئولیت

ی، با نین چارچوبمعیشت محور و مبتنی بر توزیع عادلانه منافع و پایش را تطبیقی و مبتنی بر داده طراحی نماید. چ

تواند به عنوان الگویی عملیاتی برای برنامه در نظر گرفتن همزمان شرایط خاص طبیعی، نهادی و اجتماعی ایران، می

های حساس و مناطق بومریزی راهبردی اکوتوریسم، زمینه ساز گذار از بهره برداری صرف به حفاظت پایدار در زیست

 لاش شده است که ابعاد مختلف این الگو به صورت شماتیک نشان داده شود.، ت2حفاظت شده کشور باشد. در شکل 

 

 
براساس سنتز مطالعات  شده ایرانزیستی اکوتوریسم در مناطق حفاظتریزی محیطچارچوب مدل بومی برنامه. 2شکل 

 پیشین
Figure 2. Framework of an indigenous model for ecotourism environmental planning in Iran's protected areas, based 

on a synthesis of previous studies 

 

 سپاسگزاری

( GapGPT)از طریق پلتفرم  OpenAI GPT-5.6د که از ابزار هوش مصنوعی داراعلام میوسیله مقاله بدیننویسنده 

محتوای  ی. تمامستاده کردهاستفا 2هایی از متن مقاله و همچنین طراحی بصری شکل بخش و بازنویسیترجمه  برای

محتوای  صحت علمیتولیدشده توسط هوش مصنوعی توسط نویسنده بازبینی، تأیید و نهایی شده و مسئولیت کامل 

 .مقاله بر عهده نویسنده است
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Process industries, due to their operational nature and the presence of hazardous 

chemicals, are constantly exposed to extensive risks such as fire, explosion, and the 

release of toxic substances. Under such circumstances, the establishment of safe shelters 

and the designation of efficient emergency evacuation routes, as two fundamental 

components of the crisis management system, play a vital role in reducing human 

casualties and enhancing industrial resilience. The present study was conducted with the 

aim of identifying and prioritizing the factors affecting the location of safe shelters and 

the determination of emergency evacuation routes in process industries in scenarios such 

as the release of toxic substances using the Analytic Hierarchy Process approach. In this 

study, a review of scientific sources was first conducted to extract the key criteria 

influencing the location of safe shelters and the determination of emergency evacuation 

routes. Subsequently, utilizing an expert panel method (comprising 13 faculty members 

specializing in industrial safety and crisis management), the extracted criteria were 

validated and supplemented. The data collection instrument was a pairwise comparison 

questionnaire based on Saaty's scale (1 to 9). The final weights of the criteria were 

calculated using the AHP method, and the consistency of the judgments was confirmed 

through the calculation of the inconsistency ratio. The findings indicated that in the 

location of safe shelters, the criteria of "minimum exposure to hazardous materials" (C1) 

and "distance from the hazard source" (C2), with equal weights of 0.16, possess the 

highest priority. The criteria of "access to safe routes" (C3) and "optimal evacuation time" 

(C4) were ranked subsequently. Among the factors affecting the determination of 

emergency evacuation routes, the criterion of "susceptibility to the accident" (C3) with a 

weight of 0.22 had the highest priority, followed by "population distribution at the site" 

(C1) and "population density along the routes" (C2). Prioritizing the criteria of distance 

from hazard sources and route safety in the design of emergency management systems 

can effectively contribute to reducing human casualties, preventing widespread 

consequences, and enhancing the resilience of process industries. The findings of this 

study can serve as a foundation for developing location standards, revising 

comprehensive emergency response plans, and improving the level of safety in high-risk 

industrial units. 
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Introduction 
Process industries, due to their operational nature and the presence of hazardous chemicals, are 

inherently exposed to extensive risks including fire, explosion, and the release of toxic substances. The 

occurrence of accidents in these industries can result in catastrophic consequences, not only in terms of 

human casualties and financial losses but also with irreversible impacts on surrounding communities 

and the environment. When primary accidents occur in chemical facilities, the chain-like nature and 

physicochemical interactions between adjacent units create the potential for propagation to neighboring 

equipment, potentially leading to the "domino effect" phenomenon, which exacerbates the scale of the 

disaster. 

The establishment of safe shelters and the designation of efficient emergency evacuation routes 

constitute two fundamental components of crisis management systems, playing a vital role in reducing 

human casualties and enhancing industrial resilience. Rescue centers in chemical industrial complexes 

serve as key operational infrastructure components within emergency management systems, responsible 

for providing and distributing emergency resources, personal protective equipment, and sheltering 

exposed individuals in a timely manner. Safe shelters serve a dual function: providing temporary 

accommodation for affected populations who lack alternative safe locations and offering specialized 

medical care for those requiring immediate attention. These shelters must possess adequate physical 

space to meet basic survival needs and primary healthcare services. 

Emergency evacuation, defined as the purposeful relocation of individuals from identified hazard zones 

toward safe locations within the shortest possible time and with maximum reliability, represents a 

critical pillar of crisis response systems. Based on available warning time, emergency evacuation 

scenarios can be broadly classified into precautionary operations, where sufficient warning time enables 

pre-assessment and planning, and life-saving operations, characterized by limited or absent warning, 

necessitating immediate rescue of injured individuals and clearing of access routes. 

Due to the inherent diversity of evacuation scenarios and their susceptibility to multiple and sometimes 

conflicting factors, selecting the best operational strategy requires simultaneous assessment of numerous 

indicators. Safety experts in process industries possess different perspectives regarding safety system 

evaluation indicators, naturally leading to different levels of importance for each indicator. Multiple-

Criteria Decision-Making methods have emerged as efficient approaches for addressing these 

complexities. Among various MCDM methods, the Analytic Hierarchy Process, first introduced by 

Saaty in 1980, has become one of the most practical tools for integrating expert opinions and evaluating 

scores. Despite the breadth of studies in crisis management, limited research has specifically addressed 

the identification and prioritization of factors affecting the location of safe shelters and emergency 

evacuation routes in process industries using MCDM techniques. Therefore, this study was designed 

with the objective of identifying and prioritizing these factors using the Analytic Hierarchy Process 

approach. 

Method 
This study employed a systematic multi-stage methodology to identify and prioritize key factors 

affecting the location of safe shelters and emergency evacuation routes in process industries. Initially, a 

comprehensive review of credible scientific literature and previous studies in crisis management, 

process safety, and emergency facility location was conducted. Based on the findings, a set of criteria 

were extracted covering various aspects of the subject. The identified dimensions for ranking the 

location of safe shelters included: C1 (minimum exposure to hazardous materials), C2 (distance from 

hazard source), C3 (access to safe routes), C4 (optimal evacuation time), C5 (environmental and climatic 

requirements), C6 (potential for accident impact), C7 (easy access), C8 (emergency facilities and 

infrastructure), and C9 (minimum access time). Factors identified as effective in determining evacuation 

routes included: C1 (population distribution at the site), C2 (population density along routes), C3 

(susceptibility to the accident), C4 (maximum route capacity), C5 (time from route to safe assembly 

point), and C6 (exit locations). 

An expert panel comprising 13 faculty members specializing in occupational health and safety and crisis 

management was formed. All participants held doctoral degrees, with ages ranging from 31 to over 45 

years and work experience spanning 1 to over 15 years, ensuring diversity of perspectives. A pairwise 

comparison questionnaire based on Saaty's standard scale (1 to 9) was designed to measure the relative 
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importance of each factor. The Consistency Ratio was calculated to assess inconsistency in judgments, 

with values less than 0.1 considered acceptable. The final weights of the criteria were calculated using 

the AHP method based on the pairwise comparison matrices. 

Results 
The results revealed distinct prioritization patterns for safe shelter location compared to emergency 

evacuation route criteria. For safe shelter location, the criteria of "minimum exposure to hazardous 

materials" (C1) and "distance from hazard source" (C2), with equal weights of 0.16, demonstrated the 

highest priority. The criterion of "access to safe routes" (C3) with a weight of 0.15 ranked third, followed 

by "optimal evacuation time" (C4) with a weight of 0.12 in fourth position. These four criteria 

collectively accounted for the highest weights, indicating their dominant influence in the decision-

making process. In contrast, criteria including environmental and climatic requirements (0.09), potential 

for accident impact (0.11), easy access (0.09), emergency facilities and infrastructure (0.06), and 

minimum access time (0.07) exhibited lower priority. 

For emergency evacuation route determination, the criterion of "susceptibility to the accident" (C3) with 

a weight of 0.22 demonstrated the highest priority. The criteria of "population distribution at the site" 

(C1) and "population density along routes" (C2) ranked second and third with weights of 0.20 and 0.19 

respectively. These three criteria collectively received the highest weights, demonstrating their dominant 

influence in evacuation route design. The Consistency Ratio for all participants' judgments was 

confirmed within the acceptable range (less than 0.1), indicating internal consistency and appropriate 

reliability of the pairwise comparisons conducted. 

Conclusions 
The present study successfully identified and prioritized factors affecting the location of safe shelters 

and emergency evacuation routes in process industries using the Analytic Hierarchy Process approach. 

The findings revealed that for safe shelter location, the criteria of "minimum exposure to hazardous 

materials" and "distance from hazard sources" possess the highest priority, followed by "access to safe 

routes" and "optimal evacuation time," indicating the critical importance of distancing from hazards and 

speed of access in shelter design. Conversely, in determining emergency evacuation routes, the criterion 

of "susceptibility to the accident" demonstrates the highest importance, followed by "population 

distribution at the site" and "population density along routes," indicating the necessity of prioritizing 

route safety against process hazards. 

Based on these findings, safety engineers should calculate minimum safe distances based on 

consequence modeling of critical scenarios and establish shelters outside hazard radii. In evacuation 

route design, network nodes exposed to domino effects should be eliminated and alternative routes with 

minimum hazard exposure should be determined using route optimization algorithms. Evacuation route 

capacity should be calculated based on maximum floating and working population per shift, and 

potential bottlenecks should be eliminated to optimize evacuation time. In revising comprehensive 

emergency response plans, higher-weight criteria should be defined as key performance indicators and 

compliance of existing shelters and routes should be monitored. Ultimately, prioritizing distance from 

hazard sources and route safety criteria in emergency management system design can effectively 

contribute to reducing human casualties, preventing consequences arising from domino effects, and 

enhancing resilience of process industries, providing an effective operational framework for safety 

engineers and crisis managers toward improving safety levels in high-risk industrial units.
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 .منیا یهاپناهگاه یابیمکان
 

 یارناک، همواره با مخاطرات گستردهخط ییایمیو حضور مواد ش یاتیعمل تیماه لیبه دل یندیفرا عیصنا
 منیا یهااستقرار پناهگاه ،یطیشرا نیمواجه هستند. در چن یانفجار و انتشار مواد سم ،یسوزآتش رینظ

 یقشبحران، ن تیریمد ستمیس در یکارآمد، به عنوان دو مؤلفه اساس یضطرارا هیتخل یرهایمس نییو تع
 یی. پژوهش حاضر با هدف شناساکنندیم فایا عیصناآوری تاب شیو افزا یدر کاهش تلفات انسان یاتیح

در  یاضطرار هیتخل یرهایمس نییو تع منیا یهاپناهگاه یابیمؤثر بر مکان یفاکتورها یبندتیو اولو
انجام  یمراتبسلسله لیتحل کردیبا رو یر انتشار مواد سمینظ ییوهایدر مواجهه با سنار یندیفرا عیصنا
 یابیمؤثر بر مکان  یدیکل یارهایمعتبر، مع یمنابع علم یمطالعه، ابتدا با مرور برخ نیدر ا د.یگرد

روش پنل  یریکارگ . سپس، با بهدیاستخراج گرد یاضطرار هیتخل یرهایمس نییو تع منیا یهاپناهگاه
 استخراج یارهای(، معانبحر تیریو مد یصنعت یمنیحوزه ا یعلم ئتیه ینفر از اعضا 13خبرگان )شامل 
 اسیبر مق یمبتن یزوج ساتیها، پرسشنامه مقاداده یشدند. ابزار گردآور لیو تکم یشده اعتبارسنج

ها از قضاوت یمحاسبه و سازگار AHP وشبا استفاده از ر ارهایمع یینها یها( بود. وزن9تا  1) یساعت
 یارهایمع من،یا یهاپناهگاه یابینشان داد که در مکان جینتاد. یگرد دییتأ یمحاسبه نرخ ناسازگار قیطر
 تیاولو نبالاتری ،0٫16 یبا وزن مساو "فاصله از منبع خطر"و  "مواجهه با مواد خطرناک زانیحداقل م"

 در 0٫12با وزن  "هیتخل نهبهی زمان" و 0٫15با وزن  "منیا یرهایمسبه  یدسترس" یارهایرا دارند. مع
 اریمع ،یاضطرار هیتخل یرهایمس نییمؤثر بر تع یفاکتورها انیقرار گرفتند. در م یبعد یهاتبهر
و  "در محل تیجمع عیتوز" یارهایرا داشته و مع تیاولو نبالاتری 0٫22 وزن با "از حادثه یریرپذیتأث"
قرار  یبعد یهاتاولوی در 0٫19 و 0٫20 یهابا وزن بیبه ترت "رهای)تعداد( در مس تیجمع یچگال»

 تیریمدسیستم های  یدر طراح ریمس یمنیفاصله از منابع خطر و ا یارهایبه مع یدهتیاولود. گرفتن
-ابت شیگسترده و افزا یامدهایاز پ یریجلوگ ،یدر کاهش تلفات انسان ینقش مؤثر تواندیم ،یاضطرار

-مکان یاستانداردها نیتدو یبرا ییمبنا تواندیمطالعه م نیا یهاافتهی. نماید فایا یندیفرا عیصنا یورآ

با  یصنعت یدر واحدها یمنیاضطرار و ارتقاء سطح ا طیجامع پاسخ به شرا یهادر طرح یبازنگر ،یابی
 .ردیبالا قرار گ سکیر

 یاضطرار هیتخل یرهایو مس منیا هایپناهگاه یابیموثر بر مکان یفاکتورها بندیتیو اولو ییشناسا(. 1405وری، مسعود )، زهرا و نصبرخورداریان استناد به این مقاله:
 .67-84، (2)2راهبردهای علوم مهندسی و مدیریت سیستم های پایدار، ی. مراتبسلسله  لیتحل کردیبا رو یندیفرا عیدر صنا
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 مقدمه 

همراه هستند. وقوع  یتوجهقابل  یهاسکیهمواره با ر ،یسازرهیو ذخ دیتول یندهایخطرناک در فرا ییایمیمواد ش

جر گردد که حاد من یهاتیانفجار و مسموم ،یسوزآتش رینظ یبارفاجعه  یامدهایبه پ تواندیمواد، م نینشت در ا

(. حوادث He et al., 2025است ) ییایمیدر مواجهه با سوانح ش عیکارآمد واکنش سر یهانظام یضرورت طراح انگریب

 لیمجاور، پتانس یواحدها انیم ییایمیش –یکیزیو تعاملات ف یارهیزنج تیماه لیدلبه ،ییایمیش ساتیدر تأس هیاول

که خود  ندمنجر گرد "نویاثر دوم"تحت عنوان  یادهیبه پد توانندیجوار را داشته و م و مخازن هم زاتیبه تجه تیسرا

 لیبر تحل یمبتن یاز آن است که در پژوهش یحاک ی(. شواهد تجربHe et al., 2025ابعاد فاجعه است ) دکنندهیتشد

 یفراوان انگریاند که بشده ییشناسا نویدوم دهپدی شامل موارد از درصد 39حدود  ،ییایمیبزرگ ش یحادثه 207 یآمار

 (.Kourniotis & Markatos , 2000باشد )یم یندیراف عیحوادث در صنا یالگو نیا یپوشچشمقابل  ریغ

دهد.  شیافزا هیاول یویاتب فراتر از سناررا به مر یو مال یخسارات جان تواندیم نویاثر دوم ،یشناسامدیمنظر پ از

 یخوداحتراق خودبه یاست که در پ نیچ یسو انگیدر استان ج 2019مارس  21 ییایمیانفجار ش بارز آن، حادثه نمونه

 یارهیزنج ییمتعدد، به انفجارها یو انبارها یسازرهیبه مخازن ذخ یوزسرخ داد و با گسترش آتش تراتین یحاو عاتیضا

 نویدوم افتهیشدت اثرات توسعه  یایکه گو دیتن انجام 716 تینفر و مصدوم 78به فوت  تاًینها داد،یرو نی. ادیامانج

 ژهیوبه ،یندیفرا عیبالقوه در صنا یهاسکیر ییشناسا ن،ی(. بنابراZhang et al, 2019است ) عیوس اسیدر مق

در  یاساس یهااز مولفه یکیعنوان  به ستیبایدر سطوح چندگانه دارند، م نویاثر دوم جادیکه امکان ا ییوهایسنار

ه، جنب نی. غفلت از اردیمد نظر قرار گ رانهیشگیپ یراهکارها نیواکنش و تدو یزیربرنامه ،یاضطرار تیریمد یندهایفرآ

 (.Jiang et al., 2023) نجامدیب یرامونیجوامع پ یریپذبیآس شیمهار بحران و افزا رد یستمیس یهابه نقص تواندیم

 یاتیعمل یهارساختیو ز یدیکل یهااز مؤلفه یکیعنوان به  ،ییایمیش یصنعت یهادر مجتمع ینجات اضطرار مراکز

 ،یم منابع اضطرارهنگابه  عیو توز نیتام فهیمراکز، وظ نی. اشوندیمحسوب م عیو واکنش سر یاضطرار تیریدر نظام مد

سوانح و کاهش  هیدر مهار اول یاتیح یافراد در معرض را بر عهده دارند که نقش یریگو پناه یحفاظت فرد زاتیتجه

 نیا نیشیو استقرار پ یابیمکان دستانه،شیپ تیری(. از منظر مدZhang et al., 2017) ندینمایم فایا هیثانو یامدهایپ

از وقوع حادثه مطرح است، بلکه  شیپ یاتیعمل یآمادگ نیتضم یدر راستا یاقدام ضرور کیعنوان  تنها بهمراکز، نه 

د. دار میمستق یریتاث یبحران طیمنابع در شرا صیتخص یساز نهیکاهش زمان واکنش و به ،یدهپاسخ  ندیفرا ییبر کارا

واکنش مؤثر را مختل ساخته و احتمال وقوع  رهیزنج تواندیم یکز اضطراربه مرا یدر دسترس ریهرگونه تاخ ،یعبارت به

 (. Jiang et al., 2023دهد ) شیحادثه را افزا گسترش دامنه ای نویاثر دوم

 تیریو مد دهید بیآس یهاتیهمواره با ضرورت اسکان موقت جمع اسیمقوقوع حوادث بزرگ  ،یندیفرا عیصنا در

 یبه دو گروه اصل ییگودوگانه در پاسخ ینقش من،یهای  ا(. پناهگاهZhang et al., 2023همراه است ) یاضطرار هیتخل

که  یدگانید بیرا ندارند و دوم، آس گریامن د یهامکان درکه امکان اسکان  ی: نخست، افرادکنندیم فایا انیاز قربان

جهت  یکاف یکیزیف یفضا یدارا ستیبایها مپناهگاه نی(. اLi et al., 2012باشند )یم یپزشک ژهیو یهامراقبت ازمندین

 قیطباصل ت اسبر اس ستیبایم ان،یباشند. اسکان مجدد قربان هیاول یو خدمات درمان یستیز یاساس یازهاین نیتأم

 یو درمان یشتیو متنوع مع یافق یازهایتنها نکه نه  یاگونهبه رد؛یصورت پذ یبع اضطرارمنا یعرضه و تقاضا یایپو

و  افتهیمختلف ارتقاء  یزمان یهادر بازه زیخدمات ن تیفی(، بلکه کPérez-Galarce et al., 2017آنان برآورد گردد )

 (.Zhao et al., 2019باشد ) انیقربان شیرو به افزا یعمود یازهاین یپاسخگو

 شوندیبحران محسوب م تیریمد یاتیح یهارساختیاز ز یکیعنوان به یهای اضطرارپناهگاه ،یندیفرا عیصنا در

 کنندگاندیشاغل، بازد یانسان یرویو اسکان موقت ن عیسر هیتخل یامن برا یبستر یآورها، فراهمآن یکه کارکرد اصل
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انفجار، انتشار مواد  ،یسوزآتش رینظ اسیمق حوادث بزرگ عدر هنگام وقو ،یصنعت شناور مستقر در محدوده تیو جمع

 یدنیشامل سرپناه مقاوم، آب آشام یستیحداقل امکانات ز نیفضاها، ضمن تام نی. اباشدیم یاشکست سازه ای یسم

 اتیعمل لیو تسه یدر کاهش تلفات انسان یدیکل ینقش ،یاطات اضطرارمناسب و ارتب هیتهو ،یبهداشت زاتیسالم، تجه

هم از  ،یندیفرا عیدر صنا یاضطرار یهاشده توسط پناهگاهوجود، خدمات ارائه  نی. با اندینمایم فایامداد و نجات ا

 دو ی(، دارابی( و هم از جنبه تقاضا )تعداد پرسنل، نوع مواجهه، شدت آسیدسترس زات،یتجه ت،یجنبه عرضه )ظرف

پناهگاه نسبت به مراکز خطر )مخازن، راکتورها،  تیموقع رینظ یشامل عوامل ی. بعد مکانباشندیم یرمکانیو غ یبعد مکان

 یدر سطح مجتمع صنعت یخدمات یهاحوزه یپوشان ها و همپناهگاه ییفضا عی(، شعاع پوشش، توزیندیفرا ساتیتأس

 یگ، سطح آمادیتنوع خدمات درمان رش،یپذ تیظرف ،یحفاظت زاتیتجه تیفیبه ک یرمکانیکه بعد غ یاست؛ در حال

 ,.Cao et al., 2022 ; Jiang et al., 2023; Li et al) گرددیباز م بانیهای پشتسیستم نانیاطم تیو قابل یاتیعمل

2021; Zhang et al., 2023 .) 

 فایسوانح ا تیریدر مد یاتیح یبه بحران، نقش ییگونظام پاسخ یاز ارکان اساس یکیعنوان به  ،یاضطرار هیتخل

 ییساخطر شنا عنوان محدودهکه به  یاهدفمند ساکنان از منطقه ییجامثابه جا به به  توانیرا م ندیفرا نی. ادینمایم

نمود. اگرچه  فیتعر نان،یاطم تیزمان ممکن و با حداکثر سطح قابل نیترهامن، در کوتا یهامکان یسو شده است، به

، خاص دادیحادثه مشترک است، اما هر رو یوهایانواع سنار تیدر کل ه،یتخل یو اجرا ایبه بلا ییگوپاسخ نیادیاصول بن

 یدادهایامدادگران، احتمال وقوع رو یرو شیدار در دسترس، مخاطرات پهش زانیم رینظ یفردمنحصر به  یهایژگیو

 هیتخل ندیفرا یدگیچیو پ تیهمراه دارد که ماه خسارات وارده را به اسیو دامنه و مق ازیمورد ن یابیباز اتیعمل ه،یثانو

 یبه دو دسته کل توانیم را یاضطرار هیتخل یوهایهشدار موجود، سنار زانی. بر اساس مدهدیقرار م ریرا تحت تاث

 ،یهشدارده یبرا یوجود زمان کاف لیدلبه ،یاطیاحت هینجات جان. در تخل اتیو عمل یاطیاحت اتیعملنمود:  یبندطبقه

 رو،نیوجود دارد؛ از ا سک،یسطح ر هیاول یابیبا زمان انتشار خطر و ارز سهیدر مقا هیمدت زمان تخل نیشیامکان برآورد پ

 اتی. در مقابل، در عملشوندیمطرح م هینوع تخل نیدر ا یدیکل یهاعنوان مولفه و مخاطرات بالقوه، به یدهزمان پاسخ

گردد؛ یدهندگان محادثه توسط سازماناز  شیپ یزیرمانع از انجام برنامه ،یفقدان هشدار کاف اینجات جان، کمبود 

 یپاکساز نیمچنو ه دهید بیآس منطقه رامونیداخل و پ افراد مجروح در یبخش بر نجات فورنجات  هیتخل ن،یبنابرا

 (. Osman, 2012 ; Osman, 2013متمرکز است ) یدسترس یرهایمس

راهکار  نیتخاب بهترچندگانه و بعضاً متضاد، ان یها از عواملآن یریرپذیو تأث هیتخل یوهایسنار یتوجه به تنوع ذات با

متخصصان  گر،ید یمتعدد و گاه ناسازگار است. از سو یهازمان شاخصسنجش هم ازمندین ط،یدر هر شرا یاتیعمل

 Omidi etبرخوردارند ) ستمیس یمنیا یابیارز یهابه شاخص بتنس یمتفاوت یهادگاهیاز د ،یندیفرا عیدر صنا یمنیا

al., 2024; Shafahi et al., 2026 .)هر شاخص و  یبرا تیاز اهم یبه سطوح مختلف یعیطور طببه ها،دگاهیتناظر د نی

(. Omidi et al., 2024; Salehi et al., 2023) گرددیمنجر م هایریگمتفاوت به اندازه یهاوزن صیتخص جه،یدر نت

تا  سازدیفراهم م یمنیو متخصصان ا رانیمد یامکان را برا نیهای گوناگون، امتفاوت به شاخص یهاوزن صیتخص

 نهیبافت و زم کی درکه  یذکر است که عوامل انی. شاندینما نیتدو یمنیرا در جهت ارتقاء سطح ا یمتنوع یراهبردها

امر، خود  نیکنند و ا دایپ یگرید یهاتیمتفاوت، اولو طیممکن است در شرا گردند،یم یر تلقگذارتریخاص، تاث یکار

-میتصم یذات یها یدگیچیها و پدگاهیتنوع د نیمنظور انطباق با ا زند. بهیدامن م یمنیا تیریمد یبه تنوع راهبردها

کارآمد مطرح  یکردیعنوان رو(  بهMCDM) ارهیچند مع یریگمیتصم یهاروش یریکارگبه  ،یمنیا نهیدر زم یریگ

و  هاتیقطعمواجهه با عدم یها براروش نیگذشته، کاربرد ا (. در طول دههOmidi & Pilbeam, 2023است ) دهیگرد

 ت،یقطعدم همراه با ع یهاتیدر موقع MCDM یاهاست. روش افتهی ندهیفزا یروند ،یمهندس دهیچیحل مسائل پ
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 یفیک یهااز قضاوت یناش تیقطع عدم ایفقدان اطلاعات کامل(  لیدلاز ابهام )به  یناش تیقطعاعم از عدم 

ه در ک یواقع یایپرداختن به مسائل دن یها براروش نیا جه،یبرخوردارند. در نت یمناسب ییاز کارا رندگان،یگمیتصم

 (.Omidi & Moradi, 2023) شوندیمحسوب م یبردسودمند و کار اریها مشترکند، بسیژگیو نیا

ارائه  یتوسط ساعت 1980بار در سال  نینخست یمراتبسلسله  لیتحل ندی، فراMCDMمتعدد  یهاروش انیم در

از  شود،یشناخته م ارهیچند مع یریگمیصمت نیادیبن یهااز روش یکیعنوان که به  کردیرو نی(. اTL, 1990) دیگرد

 دهیچیمسائل پ هیبا تجز AHP. گرددیمحسوب م ازاتیامت یابیو ارز یکارشناس نظرات قیتلف یابزارها برا نیتریکاربرد

 یهاستمیمند سنظام لیامکان تحل ،یمراتب ساختار سلسله کیدهنده در قالب  لیتشک یبه اجزا یریگمیتصم

 یطیدر شرا یریگمیتصم رد یتوجهقابل یایمزا AHP(. روش Omidi, 2018) آوردیرا فراهم م دهیچیپ یریگمیتصم

معتبر در علوم  یپژوهش کردیرو کیعنوان روش، به  نیهمراه است، نشان داده است. ا یعوامل با دشوار یسازیکه کم

مختلف  یهابلکه در حوزه ،یتیریمد یریگمیتصم یندهایتنها در فرانه  یاشود و کاربرد گستردهیشناخته م یمنیا

 دهیچیپ یارهایمع یابیارز یو ساده برا افتهیساختار  یکیعنوان تکن روش به نیاز ا یمتعدد شگراندارد. پژوه یقاتیتحق

 یساختارده یجامع برا یبزارچارچوب، ا نیا ن،یاند. همچنبهره گرفته  یاضیبر اصول ر یمبتن ماتیو مقابله با تصم

 (.Othman et al., 2016) آوردیگوناگون فراهم م یهادر حوزه یریگمیمسائل تصم

 یابیبحران و مکان تیریمد مطالعات در حوزه یرغم گستردگ یکه عل دهدیها نشان مپژوهش نهیشیپ یبررس

 یبندتیو اولو ییطور خاص به شناسامحدود به  یهاپژوهش ،یانتشار ماده سم رینظ ییوهایدر سنار یاضطرار ساتیتاس

در معرض خطر در  یهاتیجمع یبرا یاضطرار هیتخل یرهایو مس منیا یهامؤثر بر انتخاب محل پناهگاه یفاکتورها

حاضر با هدف  مطالعه رو،نیاند. از ا، پرداختهMCDM یهاکیتکن یریکارگبا به  ،یندیفرا عیحوادث مرتبط در صنا

 یندیفرا عیدر صنا یاضطرار هیتخل یرهایو مس منیا یهاپناهگاه یابیمؤثر بر مکان یفاکتورها یبندتیو اولو ییشناسا

 نیا یهاافتهیاست.  دهیو اجرا گرد یطراح AHP یمراتبسلسله  لیتحل کردیبا رو ،یانتشار مواد سم رینظ یدر حوادث

ا فراهم آورد ت یندیفرا عیبحران در صنا تیریمد نیو مسئول یمنیا رانیمد یبرا یلیتحل یرچوبچا تواندیپژوهش م

ها و انتخاب پناهگاه یابیمکان نهیدر زم یبر شواهد و کارآمد یمبتن ماتیمچندگانه، تص یهاتیضمن لحاظ نمودن اولو

 .ندیاتخاذ نما هیتخل یرهایمس

 شناسی پژوهش روش

 یرهایو مس منیهای  اپناهگاه یابیمؤثر بر مکان یمند فاکتورها جامع و نظام ییمنظور شناسا حاضر، به مطالعهدر 

 یهادر حوزه نیشیو مطالعات پ معتبر یمتون علماز  تعدادی بری ابتدا مرور ،یندیفرا عیدر صنا یاضطرار هیتخل

ابعاد  یمرور، با هدف پوشش حداکثر نی. افتریانجام پذ یاضطرار ساتیسات یابی و مکان ندیفرا یمنیبحران، ا تیریمد

 صورت گرفت. بر اساس ،یاتیو تجارب عمل یفن اتیدر ادب دیمورد تأک یدیکل یارهایمع ییمختلف مسئله و شناسا

که ابعاد گوناگون موضوع را  دیاستخراج گرد هیاول یارهایرمعیو ز ارهایاز مع یامرحله، مجموعه نیحاصل از ا یهاافتهی

مواجهه با  زانی: حداقل مC1شامل های ایمن یابی پناهگاهمکانبندی ابعاد شناسایی شده برای رتبه شدند؛یشامل م

 یطی: الزامات محC5، هیتخل نهی: زمان بهC4، منیا یرهایبه مس ی: دسترسC3، : فاصله از منبع خطرC2، مواد خطرناک

: C9و  هارساختیو ز ی: امکانات اضطرارC8، آسان ی: دسترسC7، از حادثه یریاثرپذ لی: پتانسC6یی، و آب و هوا

 ;Cao et al., 2022 ; Jiang et al., 2023; Li et al., 2021; Shojaee Barjoee, 2021)ی بودند )حداقل زمان دسترس

Zhang et al., 2023 تخلیه شامل  یرهایمس(. فاکتورهای شناسایی شده موثر بر تعیینC1در محل تیجمع عی: توز ،

C2رهای)تعداد افراد( در مس تیجمع ی: چگال ،C3از حادثه یریرپذی: تاث ،C4ریمس تی: حداکثر ظرف ،C5دنی: زمان رس 
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 Georgiadou et al., 2007; Shen et al., 2026; Zhang etی بودند ): محل خروجC6 و منیبه محل تجمع ا ریاز مس

al., 2023.) 

 فایا جیر نتادر اعتبا کنندهنییتع ی، نقشیمراتب سلسله لیبر روش تحل یمبتن یهاانتخاب خبرگان در پژوهش

و  یاتیتخصص عمل ،یدانش نظر یاصل انتخاب متخصصان بر اساس سه مؤلفه یارهایحاضر، مع مطالعه . دردینمایم

 نیپژوهش، تدو ندیدر طول فرا یریپذیبه مشارکت و دسترس لی، علاوه بر تمامطالعهدر حوزه موضوع  یکار تجربه

 ینفر از اعضا 13نفر از خبرگان شامل  13متشکل از  یاساس، گروه کارشناس نی. بر ا(Nguyen et al., 2024) دیگرد

شناختی های جمعیتویژگی 1جدول  شد. لیتشک ی و مدیریت بحرانمنیو ا یابهداشت حرفه حوزه یعلم ئتیه

 یکردهایاز رو یکیعنوان به یمراتب سلسله لیروش تحلدهد. متخصصان مشارکت کننده در مطالعه را نشان می

 یریگمیتصم طیمختلف را در شرا یوهایسنار یابیاست و امکان ارز یزوج ساتیبر مقا یمبتن اره،یمع چند یریگمیتصم

 یمراتب ساختار سلسله کیصورت به ،متعدد یارهایمورد مطالعه با مع روش، مسئله نی. در اسازدیفراهم م دهیچیپ

دهنده نشان یانیسطوح م ،ییهدف نها گرانیسطح ب نیکه بالاتر یاگونه به گردد؛یم هیمتشکل از سطوح مختلف تجز

 .باشندیم میتصم یهانهیسطح شامل گز نیترنییو پا ارها،یمع ریو ز یاصل یارهایمع

دو فاکتورها  ،یزوج ساتیمقا سیماتر کیاثرگذار در قالب  فاکتورهایاز  کیهر  تیاهم منظور سنجش درجه به

بعد، با  د. در مرحلهیگرد نییتع یگرینسبت به د کیهر  ینسب تیو اولو( 2)جدول دو مورد سنجش قرار گرفتند  به

 یزوج سهیمقا یهاسیماتر یهابر اساس داده میهر عنصر تصم یهاوزن ،یو نرخ سازگارمرتبط انجام محاسبات 

 نی(. ا3)جدول  دیگرد ی( طراح9تا  1ندارد )استا یساعت اسیبر اساس مق یزوج ساتیمقا پرسشنامه محاسبه شد.

 یکم یهاخبرگان به داده یفیک یهاقضاوت لیاست، امکان تبد افتهیتوسعه  یسنجمطالعات روان یکه بر مبنا اسیمق

 "کسانی تیاهم"از  یشامل سطوح اسیمق نیا یزبان یها. ترم(TL, 1990) سازدیفراهم م یدرون یرا با حفظ سازگار

فراهم  رندگانیگ میتصم یرا برا ینسب حاتیترج قیدق انی( است که امکان ب9 ازی)امت "تیکاملاً با اهم"( تا 1 ازی)امت

تعداد  .ندینما نییشده تع ارائه یرا بر اساس راهنما دادهایرو ینسب تیدهندگان خواسته شد تا اهم. از پاسخآوردیم

𝑛(𝑛−1)رابطه  قیمراتب، از طر هر سطح از سلسله یبرا ازین مورد یزوج ساتیمقا

2
تعداد  nکه در آن  دیگرد نییتع 

 (.Mandali et al., 2025) باشدی( در آن سطح مارهایعناصر )مع

( استفاده شد. Consistency Ratio) یها از روابط مرتبط با نرخ سازگاردر قضاوت یناسازگار ریجهت محاسبه مقاد

𝑅 ریمقاد < ا هنظر در قضاوت دیتجد ستیبایصورت م نیا ریو در غ گیردقرار می رشیدر قضاوت خبرگان مورد پذ 0.1

 نیبزرگتر 𝜆𝑚𝑎𝑥بکار گرفته شد که در آن  1 طه( رابConsistency Index) یمحاسبه شاخص سازگار ی. براردیصورت پذ

 قضاوت است. سیها در ماترشاخصتعداد  nو  سیماتر ژهیمقدار و
 

𝐶𝐼 =
𝜆𝑚𝑎𝑥 − 𝑛

𝑛 − 1
              [1] 

 

 ,.Abdollahpour et al) مورد استفاده قرار گرفت 2( رابطه Consistency Ratio) یمحاسبه نرخ سازگار یبرا

2022b.)  هد.دیفلوچارت انجام مطالعه را نشان م 1شکل 
 

𝐶𝑅 =
𝐶𝐼

𝑅𝐼
                         [2] 
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 دهندگان. مشخصات پاسخ۱جدول 
Table 1. Characteristics of respondents 

 متغیر دموگرافیک
 ۱3 -تعداد کل 

 )%( تعداد

 عنوان سازمانی

 عضو هیئت علمی -

 

13 

 

 

100 

 

 سن  )سال(

 سال 35-31 -3

 سال 40-36 -4

 سال 45-41 -5

 سال 45بیش از  -6

 

5 

3 

2 

3 

 

 

39 

23 

15 

23 

 

 تجربه کاری )سال(

 سال 5-1 -2

 سال 10-6 -3

 سال 15-11 -4

 سال 15بیش از  -5

 

1 

4 

4 

4 

 

7 

31 

31 

31 

 سطح تحصیلات

 دکتری -

 

13 

 

100 

 

 فاکتورهای مرتبط با انتخاب مسیر تخلیه یزوج هسیمقا ای از پرسشنامه. نمونه2جدول 
Table 2. Sample pairwise comparison questionnaire for factors related to evacuation route selection 

فاکتورهای مرتبط با مسیر 

 تخلیه

C1:  توزیع

جمعیت در 

 محل

C2:  چگالی

جمعیت )تعداد 

 افراد( در مسیرها

C3:  تاثیرپذیری

 از حادثه

C4:  حداکثر

 ظرفیت مسیر

C5: زمان رسیدن  

از مسیر به محل 

جمع ایمنت  

C6:  محل

 خروجی

C1: توزیع جمعیت در محل   1      

C2: چگالی جمعیت )تعداد  

 افراد( در مسیرها

 1     

C3:1   تاثیرپذیری از حادثه    

C4: 1    حداکثر ظرفیت مسیر   

C5: زمان رسیدن از مسیر

 به محل تجمع ایمن

    1  

C6: محل خروجی        1 

 

 ی زوج سهیدر مقاساعتی  یریگاندازه اسیق. م3جدول 
Table 3. Hourly measurement scale for pairwise comparison 

 توضیح تعریف درجه اهمیت

 .کنندیبه صورت برابر به هدف کمک م اریدو مع کسانی تیاهم 1

 .است ارهایاز مع یکیبه نفع  یقضاوت به طور جزئ متوسط تیاهم 3

 .است ارهایاز مع یکیبه نفع  قضاوت به طور قاطع زیاد تیاهم 5

 .آشکار دارد یبرتر اریمع کی بسیار زیاد تیاهم 7

 .شودیم داییسطح ممکن ت نیدر بالاتر یگریبر د اریمع کی یبرتر کاملا با اهمیت 9

 .روندیفوق به کار م یهاتیاولو نیب ینینابیب ریمقاد انیب یبرا مقادیر میانی 8و  6، 4، 2
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 انجام مطالعه . فلوچارت۱شکل 

Figure 1. Study flowchart 
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 ها و بحثیافته

 یهاپناهگاه هنیبه یابیمؤثر بر مکان یدیکل فاکتورهای کیستماتیس یبندتیو اولو ییمنظور شناسا مطالعه، به نیدر ا

 یمراتب لهسلس لیتحل ندیاز فرا ،در حوادثی نظیر انتشار ماده سمی یندیفرا عیدر صنا یاضطرار یهتخل یرهایو مس منیا

بحران  تیریو مد یمنیا حیطه موضوعی درنظر  از خبرگان صاحب یتوسط پنل یزوج ساتیمقا سی. ماتردیاستفاده گرد

 . دیمحاسبه گرد ارهایمع یینها یهاشد و وزن لیتکم
فاصله از ) C2و ( مواجهه با مواد خطرناک زانیحداقل م) C1 یارهایکه مع دهدینشان م لیحاصل از تحل جینتا

به خود  منیهای اپناهگاه یابیهای مکانشاخص انیرا در م تیاولو نی، بالاتر16/0 یمساو یهابا وزن( منبع خطر

( هیتخل نهیزمان به) C4 اریسوم و مع هدر رتب 15/0با وزن ( منیا یرهایبه مس یدسترس) C3 اریاند. معاختصاص داده

اند را به خود اختصاص دادهها بیشترین وزن( C4تا  C1) اریچهار مع نیته است. اچهارم قرار گرف هدر رتب 12/0با وزن 

 است. ی ایمن در صنایع فرایندیهاپناهگاه یابیمکان یبرا یریگمیتصم ندیعوامل در فرا نیغالب ا ریثات هدهندکه نشان

 آسان ی، دسترس(11/0) از حادثه یریاثرپذ لی، پتانس(09/0)یی و آب و هوا یطیالزامات مح یارهایدر مقابل، مع

برخوردار  یترنییپا تیاز اولو( 07/0) یو حداقل زمان دسترس( 06/0ها )ساخت ریو ز ی، امکانات اضطرار(09/0)

 یارهایمع ریپنجم قرار گرفته و نسبت به سا هدر رتب 11/0با وزن  از حادثه یریاثرپذ لیپتانس اریاند. اگرچه معبوده

( C4تا  C1) دار تیاولو یارهایمع نسبت به وزن کمتریبرخوردار است، اما همچنان  یشترینسبتاً ب تیمگروه دوم از اه

 ،یندیفرا عیدر صنا منیا یهاپناهگاه یابیو مکان یاز آن است که در طراح یآمده حاک دستبه یبندتیاولو یالگو دارد.

مانند  یبا عوامل سهیدر مقا یاسازه یمنیپناهگاه و ا یکاف تیظرف ع،یسر یفاصله از منابع خطر، دسترس رینظ یعوامل

بندی نتایج حاصل رتبه 2. شکل برخوردار هستند یبالاتر تیاهم هاز درج ،ی و الزامات آب و هواییتوپوگراف تیوضع

 دهد. را نشان می منیا یهاپناهگاه یابیمؤثر بر مکان یفاکتورها

 
 

 

 منیهای اپناهگاه یابیکانمؤثر بر م یفاکتورها. وزن 2شکل 
Figure 2. Weight of factors affecting the location of safe havens 
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C1: حداقل میزان مواجهه با مواد خطرناک

C2: فاصله از منبع خطر

C3: دسترسی به مسیرهای ایمن

C4: زمان بهینه تخلیه

C5:الزامات محیطی و آب و هوایی

C6: پتانسیل اثرپذیری از حادثه

C7: دسترسی آسان

C8: امکانات اضطراری و زیرساخت ها

C9:  حداقل زمان دسترسی
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از  ،یندیفرا عیدر صنا یاضطرار هیتخل یرهایمس نییمؤثر بر تع یدیعوامل کل یبندتیو اولو ییمنظور شناسا به

با ( از حادثه یریرپذیتاث) C3 اریکه مع دهدینشان م یزآنالحاصل از  جی. نتادیاستفاده گرد یمراتب سلسله آنالیز ندیفرا

به خود اختصاص داده است.  یاضطرار یهتخل یرهایمس نییتع یهاشاخص انیرا در م تیاولو نی، بالاتر22/0وزن 

و  20/0 یهابا وزن بیترتبه (رهای)تعداد افراد( در مس تیجمع یچگال) C2و  (در محل تیجمع عیتوز) C1 یارهایمع

به خود اختصاص بیشترین وزن را ( C2و  C3 ،C1) اریسه مع نی. ا(3)شکل  انددوم و سوم قرار گرفته یهادر رتبه 19/0

در مطالعه  است. هیتخل یرهایمس یطراح یبرا یریگمیتصم ندیعوامل در فرا نیغالب ا ریثات هدهنداند که نشانداده

که  دی( گزارش گرد1/0قابل قبول )کمتر از  هندگان در محدودکنمشارکت هیقضاوت کل یبرا یحاضر، نرخ ناسازگار

 صورت گرفته دارد. ساتیمناسب مقا یاتکا تیو قابل یدرون ینشان از سازگار
 

 

 یاضطرار هیتخل یرهایمس نییمؤثر بر تع . وزن فاکتورهای3شکل 
Figure 3. Weights of factors influencing the determination of emergency evacuation routes. 

 

انفجار  ،یسوزاز جمله آتش یادهیچیخود، همواره با مخاطرات گسترده و پ یاتیعمل تیماه لیدل به یندیفرا عیصنا

 یو مال یعلاوه بر خسارات جان تواندیم عیصنا نیو خطرناک مواجه هستند. وقوع حوادث در ا یو انتشار مواد سم

وجود  ،یطیشرا نیبه همراه داشته باشد. در چن ستیز طیمحو  یرامونیجوامع پ یراب یریناپذجبران یامدهایپ ن،یسنگ

 یبحران نقش تیریمد ستمیدر س یاساس هلفوعنوان دو م کارآمد، به یاضطراریه تخل یرهایو مس منیهای  اپناهگاه

 یبندتیو اولو ییشناساحاضر هدف از مطالعه . کنندیم فایا عیصنا یآورتاب شیو افزا یدر کاهش تلفات انسان یاتیح

ی در مواجهه با ندیفرا عیدر صنا یاضطرار یهتخل یرهایمستعیین و  منیا یهاپناهگاه یابیمؤثر بر مکان یفاکتورها

 است.  AHP کردیرو یریکارگبا به سناریوهایی نظیر انتشار مواد سمی

( 16/0)با وزن  فاصله از منبع خطر و( 16/0وزن )با  مواجهه با مواد خطرناک زانیحداقل م یارهایمع جیبر اساس نتا

با وزن دسترسی به مسیرهای ایمن  اریاند. معبه خود اختصاص داده منیهای اپناهگاه یابیرا در مکان تیاولو نبالاتری

( 2023ان )و همکار مطالعه ژانگ جیبا نتا افتهی نیقرار دارند. ا یبعد هایرتبه در 12/0با وزن زمان بهینه تخلیه  و 15/0

 ییایمیش عیدر صناایمن  هایپناهگاه یابیمکان یبه بررس دیفلو تمیو الگور یکه با استفاده از مدل پخش گاوس

 نیمهمتربه پناهگاه، از  یکامل دارد. آنها نشان دادند که فاصله از منبع نشت و زمان دسترس یپرداختند، همخوان
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 ،یسم ینشت گازها هانیسال سکیر لیهستند و در تحل یهای اضطرارهپناهگا یابیدر مکان کنندهنییتع یارهایمع

استقرار پناهگاه در  یبرا نییپا تیعنوان مناطق با اولو به دیگاز قرار دارند، با یبالا یها که در معرض غلظت یمناطق

 یکه به بررس Talhofer & Hošková-Mayerov (2019)مطالعه  ن،یمچنه(. Zhang et al., 2023) نظر گرفته شوند

 بحران پرداختند، نشان دادند طیدر شرا اضطراراستقرار مرکز  یدر انتخاب مکان مناسب برا ارهیمع چند لیکاربرد تحل

برخوردار  یریگمیتصم ندیدر فراها وزن نیاز بالاتر ،یارتباط یها به راه یفاصله از منابع خطر و دسترس یارهایکه مع

 اریدر وزن مع ریینشان دادند که تغ ارها،یوزن مع یبر رو تیحساس لیو تحل 1SAWهستند. آنها با استفاده از روش

العه در مط عیسر یدسترس اریمع یبالا تیبا اولو افتهی نیدارد. ا لیتحل یینها جیبر نتا یتوجه قابل ریتأث ،یدسترس

 نیترکنندهنییاز تع یکی، های ایمنمحلبه  دنیزمان رس ،یبحران طیکه در شرا کندیم دیتأک سازگار است و ضرحا

 (.Talhofer & Hošková-Mayerová, 2019) افراد است یعوامل در بقا

با هدف  ییایمیش یهادر پارک یمراکز اضطرار یابیکه به ارائه مدل مکان Cao et al (2022)مطالعه  ن،یعلاوه بر ا

در  یاکنندهنییتع ریثاپرخطر، ت ساتیساپرداختند، نشان دادند که در نظر گرفتن فاصله از ت نویاز اثر دوم یریشگیپ

 ،یمنیو ا نهیر گرفتن توابع هدف هزو در نظ NSGA-II تمیها با استفاده از الگوراز گسترش حوادث دارد. آن یریوگجل

از وقوع اثر  تواندیم ز،یخاز نقاط حادثه سکیاز شعاع ر شیب یادر فاصله یمراکز اضطرار یابینشان دادند که مکان

 ن دری ایمهاپناهگاه یکه در طراح دهدیهمسو است و نشان م با نتایج مطالعه حاضر افتهی نیا .کند یریجلوگ نویدوم

 (.Cao et al., 2022) است یالزام اساس کیخطر،  پر ساتیسااز ت منیفاصله ا تیرعا ،یندیفرا عیصنا

 اریعنشان داد که م یاضطرار یهتخل یرهایمسبندی فاکتورهای موثر بر تعیین اولویتمربوط به  جیدر مقابل، نتا

 ی)چگال C2در محل( و  تیجمع عی)توز C1 یارهایرا دارد و مع تیاولو نبالاتری 22/0( با وزن C3) تاثیرپذیری از حادثه

 هنیدر زم یاگسترده یها با پژوهش افتهی نیا .اندفتهقرار گر یبعدهای رتبه در (رهای)تعداد افراد( در مس تیجمع

 یمنیکه ا داد ننشا Jiang et al (2023)دارد. مطالعه  یپرخطر همخوان عیدر صنا یاضطرار یهتخل یرهایمس یطراح

 هیتخل یرهایمس یدر طراح کننده نییتع یارهایمع نیتربالا، از مهم سکیو فاصله از مناطق با ر یدسترس یرهایمس

کارلو، نشان دادند که در نظر گرفتن اثر  مونت یساز هیو شب افتهی بهبود سکیر یسازها با استفاده از مدل هستند. آن

 هیتخل یرهایمس یبندتیدهد و بر اولو رییتغ یریطور چشمگ به یمناطق صنعت دررا  سکیر عیتوز تواندیم نویدوم

 تمیو الگور یبا استفاده از مدل پخش گاوس Zhang et al (2023)مطالعه  ن،یهمچن (.Jiang et al., 2023) بگذارد ریثات

زمان  ( واکیآمون ری)نظ یسم یهادر برابر غلظت گاز ریمس یمنیا ه،یتخل یرهایمس ینشان دادند که در طراح د،یلوف

غلظت گاز در  لیو تحل اکیآمون یانشت لحظه یسازهیهستند. آنها با شب ارهایمع نیاز مهمتر ریدر دسترس بودن مس

از  دیبا رند،یگیم رمجاز قرا هبالاتر از آستان یهارض غلظتکه در مع ییرهاینشان دادند که مس ه،یشبکه تخل یهاگره

 .(Zhang et al., 2023)مواجهه با مخاطرات انتخاب گردند  نیبا کمتر نیگزیجا یرهایحذف شوند و مس هیشبکه تخل

به انتخاب  EDASو  SWARA یهاو روش 2یشهود یفاز کردیه از روکه با استفاد Ayyildiz et al (2025)مطالعه 

 یارهایمراکز، مع نیکه در انتخاب مکان ا دادپرداختند، نشان  یدر مناطق صنعت یاضطرار ییگو مکان مراکز پاسخ

و  وجخر یرهایمانند وجود مس یاتیعمل یارهایمع ه،یتخل یرهایمس یرا دارند، اما در طراح تیاهم نیشتربی یدسترس

نشان دادند که  ،یمختلف وزن یوهایسنار یو بررس تیحساس لیها با تحلبرخوردارند. آن یبالاتر تیاز اهم ریمس یمنیا

 قرار دهد ریثاتحت ت یتوجهطور قابلرا به یابی مکان یهانهیگز یبندرتبه تواندیم ریمس یمنیا یارهایدر وزن مع رییتغ

(Ayyildiz et al., 2025.) 

                                                 
1. simple additive weighting 

2. Intuitionistic Fuzzy 
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 زانیرو برنامه یمنیا رانی. نخست، مداست یندیفرا عیصنا یبرا یتیریمد یامدهایپدارای  حاضر مطالعه یهاافتهی

 اختصاص عیسر یفاصله از منابع خطر و دسترس یارهاینخست را به مع تیاولو من،یهای اپناهگاه یابیدر مکان ستیبایم

 یکنند. دوم، در طراح یبالا خوددار سکیپرخطر و مناطق با ر ساتیساها در مجاورت تدهند و از استقرار پناهگاه

فجار( و ان قیحر ،یسم ی)مانند انتشار گازها یندیدر برابر مخاطرات فرا ریمس یمنیا اریمع ،یاضطرار یهتخل یرهایمس

با مخاطرات را داشته باشند. سوم،  هاجهمو زانیم نیانتخاب شوند که کمتر ییرهایو مس ردیقرار گ بالا تیدر اولو دیبا

 هیتخل یرهایها و مسپناهگاه یطراح یچارچوب واحد برا کیاز  توانینم ،یبندتیاولو یبا توجه به تفاوت معنادار الگو

 مجزا هستند. یزیرو برنامه لیتحل ازمندین کیاستفاده کرد و هر 

 ،همم تیمحدودیک . رندیمورد توجه قرار گ جینتا ریسدر تف ستیبایاست که م ییهاتیمحدود یمطالعه حاضر دارا

 تیریو مد یصنعت یمنینظران حوزه ا و صاحب ی. اگرچه مشارکت خبرگان دانشگاهگرددیم پنل خبرگان باز بیبه ترک

و عدم  یصرف بر خبرگان دانشگاه یاست، اما اتکا دهیبخش یزوج ساتیمقا ندیبه فرا یمناسب ییبحران، اعتبار محتوا

باشد. گرچه  رگذاریتأث جینتا یریپذمیبر تعم تواندیم ،یدانیم میمستق هبا تجرب یاتیزمان از خبرگان عمل هم یریگهبهر

( محاسبه و 1/0کنندگان در محدوده قابل قبول )کمتر از مشارکت هیقضاوت کل یبرا یدر مطالعه حاضر، نرخ ناسازگار

از  یکیحال،  نیبا ا .گرفته است صورت ساتیمناسب مقا یاتکا تیابلو ق یدرون یدهنده سازگارکه نشان دیگرد داییت

و  یینها یبندبر رتبه ارهایوزن مع راتییتغ ریثات یجهت بررس تیاسحس لی، فقدان تحلمطالعه نیا یهاتیمحدود

شده را  اتخاذ ماتیاعتبار و استحکام تصم توانستیکه انجام آن م باشدیم یمختلف وزن یوهایدر سنار جینتا یداریپا

شد،  یریگبحران بهره تیریو مد یمنیحوزه ا ناگرچه از نظرات متخصصا ن،یدهد. همچن شیافزا یتوجه طور قابل به

و  هادگاهید فیبر ط تواندیافراد استوار است، م یهاکه بر قضاوت AHPروش  یذات تیحجم نمونه محدود و ماه

 همؤثر بود یارهایمع یبندتیو اولو ییعلاوه، تمرکز مطالعه حاضر بر شناسا بوده باشد. به رگذاریتأث یینها یبندتیاولو

 یکردهایبا رو یآت یهاانجام پژوهش است. دهیارائه نگرد ارهایاز مع کیهر  یسازادهیپ یبرا قیدق یاتیعمل یو راهکارها

منظور لحاظ کردن ( بهیاشبکه لیتحل ندی)فرا ANP ،یذهن تیقطعمواجهه با عدم یبرا Fuzzy AHP رینظ یبیترک

دینامیک  یسازهیو شب ها،تیاولو یساز یمکان یبرا GIS-based MCDM ،یاریمع نیب یو بازخوردها هایوابستگ

بکارگیری  ژه،یو. بهشودیم شنهادیمتفاوت، پ یو مکان یزمان طیدر شرا ارهایعملکرد مع یایپو یابیارز یبرا هاسیستم

 یاتیعمل یوهایرا در سنار یبندتیاولو جینتا یامکان اعتبارسنج تواندیم یسازهیشب با MCDMهای همزمان تکنیک

انجام  ن،ی. همچندیمدل نما یترانهیگراصورت واقعرا به یطیمح یهاتیقطع و عدم نویمتنوع فراهم آورد و اثرات دوم

استحکام  شیبه افزا تواندیحاصل، م یهانوز یبر رو تیتر و آزمون حساسگسترده یآمار یهابا نمونه یدانیمطالعات م

مطالعه  قیاز طر یدانیم یانجام اعتبارسنج ن،یبر ا علاوه کمک کند. یمختلف بحران طیدر شرا هاافتهی یریو کاربردپذ

جد و را بسن یاتیعمل طیبا شرا ینظر یهاتیانطباق اولو زانیم تواندیهدف، م تیبا جمع واقعیمنطقه  کیدر  یدانیم

در کنار  ژهیو به ،یدانیم یاعتبارسنج نیآشکار سازد. ا ینیع یهایدگیچیرا در مواجهه با پ اریقوت و ضعف هر مع نقاط

( را یاتیعمل ناتیتمر ای) یواقع یهاهیشده از تخل مشاهده یهامدل با داده یهایخروج سهیامکان مقا ،یسازهیشب

 .کندیم یانیمدل کمک شا استحکام شیها و افزاو به اصلاح وزن نمودهفراهم 

 

 گیری نتیجه

 هیتخل یرهایو مس منیا یهاپناهگاه یابیمؤثر بر مکان یفاکتورها یبندتیو اولو ییمطالعه حاضر با هدف شناسا

انجام شد و  AHP کردیرو یریکارگ با به ی در مواجهه با سناریوهایی نظیر انتشار مواد سمیندیفرا عیدر صنا یاضطرار

فاصله از "و  "مواجهه با مواد خطرناک زانیحداقل م" یارهایمع من،یهای  اپناهگاه یابیشان داد که در مکانن جینتا
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 "منیا یرهایبه مس یدسترس" یارهایمع ،یهای بعدرا دارند. در رتبه تیاولو نبالاتری 0.16 یبا وزن مساو "منابع خطر

 یدر طراح یاز مخاطرات و سرعت دسترسگیری فاصله یاتیح تیاهم انگریکه بگیرند می قرار "هیتخل نهبهی زمان" و

 نیشتربی 0.22با وزن  "از حادثه یریرپذیتأث" اریمع ،یاضطرار هیتخل یرهایمس نیی. در مقابل، در تعستهاپناهگاه

قرار  یبعدهای اولویت در "رهایدر مس تیجمع یچگال"و " در محل تیجمع عیتوز" یارهایرا داشته و مع تیاهم

 ها،افتهی نیاست. بر اساس ا یندیدر برابر مخاطرات فرا ریمس یمنیدهی به ادهنده لزوم اولویت نشان کهاندرفتهگ

 یوهایسنار امدیپ یسازرا بر اساس مدل منیها، حداقل فاصله ا پناهگاه یابی در مکان ستیبایم یمنیمهندسان ا

در  ن،یها را خارج از شعاع خطر استقرار دهند. همچنپناهگاه محاسبه و یسم یانفجار و انتشار گازها رینظ یبحران

 یرهایاز شبکه حذف و مس دیقرار دارند، با نویکه در معرض اثر دوم یاشبکه یها گره ه،یتخل یرهایمس یطراح

 تیظرفگردند.  نییتع ریمس یساز نهیهای  بهمواجهه با مخاطرات با استفاده از الگوریتم زانیم نیبا کمتر نیگزیجا

 یهامحاسبه شده و گلوگاه فتیشناور و شاغل در هر ش تیبر اساس حداکثر جمع ستیبایم زین هیتخل یرهایمس

 یرگردد. در بازنگ بهینه هیموقت برطرف شوند تا زمان تخل یرهایمس جادیا ای ریمس یپهنا شیافزا قیاز طر یاحتمال

شده و  فیعملکرد تعر یدیهای کلعنوان شاخصوزن بالاتر بهبا  یارهایاضطرار، مع طیجامع پاسخ به شرا یهاطرح

 نیا جیدر حال احداث، نتا یواحدها یگردد. برا شیها، پاشاخص نیموجود با ا یرهایها و مسانطباق پناهگاه زانیم

از بروز تا  ردیمورد استفاده قرار گ یمنیالزامات ا ستیل عنوان چک به یمفهوم یدر مرحله طراح تواندیمطالعه م

 یمنیمنابع خطر و ا ازفاصله  یارهایدهی به معاولویت ت،یشود. در نهای پیشگیری در مراحل بعد یهای اصلاحهزینه

 یامدهایاز پ یریجلوگ ،یدر کاهش تلفات انسان ینقش مؤثر تواندیم ،یاضطرار تیریهای مدسیستم یدر طراح ریمس

ندسان مه یمد برااکار یمطالعه، ابزار نیا یاتیکند و چارچوب عمل فایا یندیفرا عیصنا شیو افزا نویاز اثرات دوم یناش

 .آوردیبالا فراهم م سکیبا ر یصنعت یواحدها یمنیارتقاء سطح ا یدر راستا حرانب رانیو مد یمنیا
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The escalating production of organic waste, the rapidly growing demand for protein for 

both human consumption and animal feed, and the intensifying pressure on water 

resources, soil, and conventional agricultural inputs have collectively underscored the 

urgent need for the development of low-input, biological solutions. In this regard, the 

black soldier fly (Hermetia illucens) has attracted considerable attention in recent years 

owing to its relatively short life cycle, its capacity to consume a wide spectrum of organic 

materials, and its ability to convert a significant fraction of these substrates into insect 

biomass. The larvae of this species are capable of transforming food waste and various 

organic streams into biomass that is exceptionally rich in protein and lipids, while 

simultaneously generating a valuable by-product known as frass. The present review 

examines the potential of black soldier fly-based technology, focusing on its biology and 

life cycle, rearing conditions, the distinction between open and closed systems, substrate 

and feed management, the range of harvestable products, and the insect's role within the 

circular bioeconomy. Furthermore, it discusses the applications of larval meal, oil, frass, 

and compounds such as chitin and chitosan, together with the opportunities and 

limitations of their utilisation in animal feed, aquaculture, agriculture, and biotechnology. 

Within the conceptual framework derived from current research, the black soldier fly 

should not be viewed exclusively as a waste management tool; rather, it can be conceived 

as an intrinsic element of a closed-loop system wherein waste is transformed into biomass 

and subsequently into feed, fertiliser, and other high-value products. However, factors 

including substrate safety, consistency in feed composition, production costs, 

standardisation, regulatory frameworks, pathogen control, and market acceptance 

constitute the most critical obstacles to the industrial-scale deployment of this technology. 

In Iran, establishing clear standards, advancing indigenous technical expertise, creating 

sustainable supply chains, and conducting research adapted to the local climate and socio-

economic context can facilitate the responsible expansion of this nascent industry. 
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Introduction 

The rapid growth of population, urbanisation, and changing consumption patterns has 

substantially increased the generation of organic waste and intensified concerns regarding waste 

management, resource depletion, and food security. At the same time, the increasing demand 

for protein-rich feed ingredients has placed considerable pressure on conventional sources such 

as soybean meal and fishmeal. The production of these resources is associated with 

environmental challenges, including deforestation, overfishing, high water consumption, and 

greenhouse gas emissions. Consequently, increasing attention has been directed toward 

alternative protein sources that can simultaneously contribute to organic waste valorisation and 

resource recovery. Among emerging biological technologies, the black soldier fly (BSF), 

Hermetia illucens, has received considerable attention because of its high capacity to convert 

diverse organic substrates into valuable biomass. BSF larvae can consume food waste, 

agricultural residues, and manure and convert them into protein- and lipid-rich biomass, while 

the remaining frass can be used as a nutrient-rich agricultural amendment. This characteristic 

makes BSF particularly relevant to circular economy and sustainable agriculture approaches. 

In addition to larval meal, BSF production can provide oil, frass, chitin, chitosan, and bioactive 

compounds with potential applications in animal feed, agriculture, industry, and biotechnology. 

Although BSF technology has progressed considerably at the global level, its development in 

Iran remains constrained by technical, regulatory, economic, and market-related challenges. 

Therefore, this study aimed to review the biological characteristics, rearing requirements, 

production systems, products and applications, circular-economy potential, and major 

opportunities and limitations associated with BSF production, with particular emphasis on its 

prospects for development in Iran. 

Method 

A descriptive and analytical review was conducted on the biology, production, applications, 

sustainability, and development prospects of H. illucens. The available evidence was 

synthesised thematically according to major components of the BSF production chain. The 

review considered the biological and developmental characteristics of BSF, environmental and 

operational requirements including temperature, humidity, substrate properties, moisture, and 

larval density, and differences between open and closed production systems in terms of 

environmental control, investment, biosecurity, and scalability. Major products, including 

larval protein meal, oil, frass, chitin, chitosan, and bioactive compounds, were examined 

alongside their potential applications. The circular-economy potential of BSF was assessed 

through organic-residue conversion, feed production, and nutrient recycling. Finally, 

opportunities and limitations for BSF development in Iran were reviewed, including substrate 

availability, dependence on imported feed ingredients, research activities, emerging businesses, 

regulatory conditions, technical capacity, product safety, and market barriers. 

Results 

The review demonstrated that BSF has considerable potential to integrate organic waste 

valorisation with alternative protein production. Successful production depends strongly on 

environmental and nutritional conditions. Under favourable conditions, particularly 

temperatures of approximately 27–32°C and relative humidity of 60–80%, eggs hatch within 

3–4 days and larvae can reach harvestable size within approximately 14–21 days. Substrate 

characteristics strongly influence larval growth, biomass yield, and product quality. A moisture 

content of approximately 60–70% is generally suitable for larval development, while substrate 

composition affects biomass composition; protein-rich substrates may support growth, whereas 

starch-rich substrates can promote lipid accumulation. Appropriate feeding and larval-density 

management are therefore essential to avoid anaerobic conditions, odour generation, and 
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reduced productivity. Production systems differ according to scale and resource availability. 

Open systems generally require lower investment and may be suitable for small-scale or rural 

applications, but limited environmental and biosecurity control can reduce consistency and 

scalability. Closed systems require greater investment but allow better control of temperature, 

humidity, lighting, feeding, and harvesting, making them more suitable for standardised and 

industrial production. Automation of feeding, environmental control, and harvesting may 

further improve efficiency and consistency. 

BSF biomass has multiple potential applications. Depending on substrate and processing 

conditions, dried larvae may contain approximately 40–45% protein and 15–25% fat, with a 

useful amino acid profile. This supports their potential as a partial alternative to conventional 

protein sources, particularly fishmeal, in aquaculture and poultry feed. BSF oil, characterised 

by its high lauric acid content, has potential applications in feed, biodiesel, and cosmetics. Frass 

contains nutrients and organic matter and may contribute to soil fertility and plant growth; 

however, its commercial use requires control of composition and microbiological safety. Chitin 

and chitosan obtained from larval cuticles also have potential applications in agriculture, 

medicine, drug delivery, and biodegradable materials. Bioactive compounds, including 

antimicrobial peptides, represent additional opportunities, although further safety and efficacy 

studies are required. BSF production is closely aligned with circular-economy principles 

because it converts organic residues into protein and lipid biomass while returning nutrients to 

agricultural systems through frass. Nevertheless, environmental and economic benefits are 

context-dependent and may be affected by energy and water consumption, transportation, 

substrate preparation, drying, and processing. Life-cycle and economic assessments are 

therefore necessary to evaluate sustainability under specific conditions. 

In Iran, the availability of agricultural, food, and municipal organic residues and dependence 

on imported protein feed ingredients provide opportunities for BSF development. Iranian 

universities have increasingly investigated local substrates, larval growth, and nutritional 

characteristics, while emerging businesses and pilot projects have explored training, farm 

design, equipment, and insect production. However, wider adoption is limited by the absence 

of comprehensive national standards and clearly defined regulations for insect production, 

substrate use, and feed applications. Limited technical knowledge, inadequate training and 

extension services, uncertain market demand, and economic competitiveness also remain 

important constraints. Product safety requires particular attention because unsuitable substrates 

may introduce heavy metals, mycotoxins, pharmaceutical residues, or pathogens, while 

variations in substrate, larval age, and processing can result in inconsistent product quality. 

Conclusions 

BSF technology offers an integrated approach to organic waste valorisation, alternative protein 

production, and nutrient recycling within a circular bioeconomy. Its ability to convert diverse 

organic residues into protein- and lipid-rich biomass, together with valuable products such as 

frass, oil, chitin, and chitosan, creates opportunities for agricultural and industrial applications. 

In Iran, abundant organic residues and the need for alternative domestic feed ingredients 

provide a basis for further development. However, technological potential alone is insufficient 

for industrial adoption. National standards, clear regulatory frameworks, improved technical 

and extension capacities, pilot and demonstration facilities, and context-specific economic and 

life-cycle assessments are required. Future research should prioritise production optimisation, 

automation, selective breeding, substrate safety, product standardisation, and integration with 

waste-management systems. Collaboration among researchers, industry, policymakers, and 

standard-setting organisations will be essential for developing a safe, economically viable, and 

sustainable BSF sector in Iran. 
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های نوین بیش از کارگیری روشخصوص یادگیری عمیق، اهمیت بهامروزه با رشد سریع تکنولوژی، به
زیستی همچون مدیریت پسماند نیز نیازمند رویکردهای جدید و است. مسائل محیطپیش آشکار شده 

بندی ها، تسریع در انجام امور و کاهش خطای انسانی شود. طبقههوشمند است تا باعث کاهش هزینه
های اساسی و مهم در مدیریت و بازیافت پسماند، محور اصلی این پژوهش عنوان یکی از جنبه پسماند، به

که حدود  Realwaste یبا آموزش دو مدل یادگیری عمیق بر روی تصاویر مجموعهاست. در این پژوهش 
ای، پسماندهای کاغذی، پسماندهای های فلزی، پسماندهای شیشههای پسماندتصویر از دسته 4200

مقوایی، پسماندهای آلی غذایی، پسماندهای پلاستیکی، پسماندهای گیاهی و پسماندهای 
های حاصل از است. مدلر مسیر تفکیک هوشمند پسماند گام برداشته شده ای هستند، دنساجی/پارچه

اما با ، بهره گرفته EfficientNetB0 برچسبی و چندبرچسبی هستند. مدل پایه از معماریاین پژوهش تک
است. ی خاص این پژوهش، بازطراحی و آموزش داده شده روش انتقال یادگیری، متناسب با مسئله

ها مانند چرخش، تغییر نور و ترکیب های افزایش مصنوعی دادهها، تکنیکش تنوع دادهمنظور افزایبه
ها، کار گرفته شد. همچنین برای مقابله با عدم توازن داده به  MixUp و CutMix هایتصاویر با روش

نسبت های آموزش و اعتبارسنجی با ها بر اساس فراوانی هر کلاس محاسبه گردید. دادهدهی کلاسوزن
با استفاده  Visual Studio Code نویسی به زبان پایتون در محیطدرصد تقسیم شدند و برنامه 30به  70

های تجربی نشان دادند هر دو انجام گرفت. نتایج آزمون  TensorFlow و Scikit-learn هایاز کتابخانه
بی در تصاویر با یک نوع برچسمدل در تفکیک هوشمند تصاویر پسماند عملکرد خوبی دارند. مدل تک

برازش ی صحیح ارائه داد اما مدل چندبرچسبی که بیشپسماند گاهی اطمینان بالاتری در تشخیص دسته
تری درحین آموزش داشت، درمجموع عملکرد بهتری ارائه کرد؛ متوسط اطمینان مدل کنترل شده

 نیز از متوسط اطمینان مدل 875/0ی صحیح در آزمون تجربی برابر با چندبرچسبی در تشخیص دسته
بیشتر بود. در تحلیل تصویر نامرتبط به پسماند  855/0ی صحیح برابر با برچسبی در تشخیص دستهتک

خطای کمتری  29/0برچسبی با اطمینان از مدل تک 25/0نیز مدل چندبرچسبی با اطمینان کمتر از 
 نوع پسماند، مشخص شد معماریزمان چند داشت. در آزمون تجربی تحلیل تصاویر با حضور هم

EfficientNetی تحلیل تصاویر با حضور یک نوع پسماند، قابل اعتماد نیست، به اندازه.  
های ردراهب(. مگس سرباز سیاه: راهکاری نوین برای بازیافت پسماندهای آلی، تولید پروتئین جایگزین و امنیت غذایی. 1405عماد، چنگیزی ) استناد به این مقاله:
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 مقدمه

رو است. سالانه مقادیر انبوهی از مواد غذایی، های جدی در زمینۀ تولید پسماند و امنیت غذایی روبهجهان امروز با بحران

های فراوان در زمینۀ دفع، نقش بسزایی در شوند که افزون بر ایجاد چالشولید میضایعات کشاورزی و کودهای دامی ت

طور همزمان ای دارند. رشد جمعیت، گسترش شهرنشینی و افزایش مصرف مواد غذایی، بهافزایش انتشار گازهای گلخانه

شده و از دیگر سو، تقاضا برای  های پسماند آلی افزودهسو، بر حجم جریاناند: از یکدو چالش اساسی را تشدید کرده

هایی همچون کنجاله سویا و پودر ماهی وابسته منابع پروتئینی فزونی یافته است. تولید دام، طیور و آبزیان به نهاده

ها معمولًا با مصرف گستردۀ زمین و آب، تغییر کاربری اراضی و فشار بر ذخایر طبیعی همراه است. است که تأمین آن

محیطی نظیر های زیستها با چالشبرداری از آناند و بهرههای جدی مواجهی مرسوم با محدودیتمنابع پروتئین

 ,.FAO, 2013; Van Huis, 2013; Alfarano et alرویه و تغییرات اقلیمی گره خورده است )زدایی، صید بیجنگل

2026.) 

ارزش را به محصولاتی با هایی که بتوانند مواد آلی کمکارگیری روشرو، توسعۀ منابع پروتئینی جایگزین و بهازاین

شود بینی میاند. پیشعنوان بخشی از راهبردهای نوین پایداری مورد توجه قرار گرفتهارزش افزوده تبدیل کنند، به

های غذایی، میلیارد نفر فراتر رود و این امر فشارهای مضاعفی بر سیستم 7/9از مرز  2050جمعیت جهان تا سال 

دلیل نیاز نسبتاً محدود به های تأمین پروتئین و مدیریت پسماند وارد خواهد ساخت. در این میان، حشرات بهزنجیره

 ,.Mei et alاند )ی مورد بررسی مطرح شدههاعنوان یکی از گزینههای آلی، بهگیری از برخی جریانفضا و توانایی بهره

2024; Putri et al., 2026.) 

از جایگاهی  Stratiomyidae( از خانوادۀ Hermetia illucensشده، لارو مگس سرباز سیاه )های مطالعهدر میان گونه

شود. توده محسوب میترین دوره از نظر مصرف بستر و تولید زیستی آن مهمکه مرحلۀ لاروویژه برخوردار است؛ چنان

ای از مواد آلی را مصرف کرده و اند که لاروهای این گونه قادرند طیف گستردههای مروری و پژوهشی نشان دادهیافته

 & Wang & Shelomi, 2017; Singhتودۀ خود ذخیره کنند )ها را در زیستتوجهی از مواد مغذی آنبخش قابل

Kumari, 2019; Baptista da Silva et al., 2026.) 

بودن هر نوع پسماند برای تولید خوراک تبدیل بالای مگس سرباز سیاه به معنای مناسبحال، توانایی زیستبا این

ای، میزان رطوبت و شرایط فرآوری، همگی عواملی های شیمیایی و میکروبی، کیفیت تغذیهوع بستر، آلودگینیست. ن

رو، توسعۀ صنعت مبتنی بر مگس سرباز توانند بر رشد لارو و ایمنی محصول نهایی تأثیر بگذارند. ازاینهستند که می

 ;Camperio et al., 2026کیفیت و ایمنی استوار باشد )زمان بر دو محور کارایی زیستی و نظام کنترل سیاه باید هم

European Commission, 2021.) 

ها و مراکز علمی، از های پژوهشی متعددی در دانشگاهها و طرحنامهدر ایران نیز مگس سرباز سیاه موضوع پایان

های گیلان، تهران و تربیت مدرس و مراکز پژوهشی وابسته به وزارت جهاد کشاورزی، بوده است. محور گاهجمله دانش

های صنایع غذایی و اصلی این مطالعات، بررسی تأثیر پسماندهای آلی موجود در کشور، از جمله ضایعات برنج، تفاله

ه است. بررسی روند تولید مقالات علمی در ارتباط کودهای دامی، بر سرعت رشد و میزان چربی و پروتئین لاروها بود

دهندۀ افزایش چشمگیر توجه پژوهشی به این گونه در سطح جهان و ایران است. این با مگس سرباز سیاه نیز نشان

های اخیر به یکی از موضوعات مورد توجه در علوم موضوعی نسبتاً محدود بود، طی سال 2010حوزه که پیش از سال 

هایی در رشته H. illucensزیست و بیوتکنولوژی تبدیل شده است. در ایران نیز مطالعات مربوط به محیطکشاورزی، 

 زیست و بیوتکنولوژی گسترش یافته است.شناسی کشاورزی، تغذیۀ دام و طیور، مهندسی محیطمانند حشره



 

  85                                                                            چنگیزی.../  یآل یپسماندها افتیباز یبرا نینو ی: راهکاراهیمگس سرباز س

 

 

شرکتدر کنار فعالیت شگاهی،  ستارتهای دانشهای دان صی نیز در زمینههها و مجموعآپبنیان، ا ص هایی های تخ

کنند. همچنین اندازی مزرعه، تأمین تجهیزات و تولید تخم و لارو فعالیت میمانند آموزش، طراحی خطوط تولید، راه

های مدیریت پسماند شهری در مناطقی از کشور، از جمله خراسان شمالی و بجنورد، به استفاده از مگس برخی پروژه

 اند.یل بخشی از ضایعات و پسماندهای آلی به محصولات قابل استفاده پرداختهسرباز سیاه برای تبد

شناسی، نیازهای پرورشی، محصولات، های تجاری، بررسی جامع زیستبا توجه به گسترش مطالعات علمی و فعالیت

هدف این مطالعه های توسعه این فناوری در ایران ضروری است. بنابراین، کاربردها، ظرفیت اقتصاد چرخشی و چالش

های تولید، های زیستی و چرخه زندگی مگس سرباز سیاه، شرایط محیطی و مدیریت پرورش، سیستمبررسی ویژگی

ها های حاصل، نقش آن در اقتصاد زیستی چرخشی، الزامات ایمنی و کیفیت و در نهایت فرصتای و فرآوردهارزش تغذیه

  .های توسعه این فناوری در ایران استو چالش

 

 شناسی پژوهشروش

ـــ تحلیلی انجام شد و شواهد موجود دربارۀ زیستاین مطالعه به شناسی، پرورش، تغذیه، صورت یک مرور توصیفی ـ

سعه سی و تلفیق قرار گرفت. اطلاعات فرآوری، کاربردها، ایمنی، پایداری و ظرفیت تو سیاه مورد برر سرباز  ای مگس 

 بندی شد.دسته BSFنجیرۀ تولید شده بر اساس محورهای اصلی زگردآوری

سی، مطالعات مربوط به چرخه زندگی، مراحل تخم، لارو، پیشدر بخش زیست شفیره و حشرۀ بالغ و شنا شفیره، 

های بستر، عوامل مؤثر بر رشد و بقا بررسی شدند. سپس نیازهای محیطی و مدیریتی شامل دما، رطوبت، نور، ویژگی

ستر، تغذیه و تر ستممیزان رطوبت ب سی سی قرار گرفت. همچنین،  سته از نظر اکم لارو مورد برر های پرورش باز و ب

گذاری، امنیت زیسـتی، قابلیت تکرارپذیری و امکان توسـعه در مقیاس میزان کنترل شـرایط محیطی، نیاز به سـرمایه

شدند. فرآورده سه  صل از پرورش صنعتی مقای صلی حا ست BSFهای ا پروتئینی، روغن، تودۀ لاروی و پودر شامل زی

 ها و کاربردهای بالقوه بررسی شدند.فعال نیز از نظر ویژگیفرس، کیتین، کیتوزان و ترکیبات زیست

ست سماندهای آلی به زی شی از طریق تبدیل پ ستی چرخ صاد زی سیاه در اقت سرباز  توده در ادامه، ظرفیت مگس 

شره سامانهح شاورزی ارای و بازگرداندن مواد مغذی به  صول، های ک ستر و مح ضوعات مرتبط با ایمنی ب شد. مو زیابی 

 های اقتصادی و فنی نیز مورد توجه قرار گرفتند.های شیمیایی و میکروبی، استانداردسازی و محدودیتآلودگی

های پژوهشی، ظرفیت پسماندهای آلی، وابستگی به در نهایت، شواهد مرتبط با وضعیت ایران، شامل فعالیت

های فنی، اقتصادی و نظارتی و های آزمایشی، محدودیتوکارهای نوپا، پروژهنی وارداتی، فعالیت کسبهای پروتئینهاده

 صورت جداگانه بررسی و تلفیق شد. نیازهای پژوهشی آینده، به

 ها و بحثیافته

 شناسی و چرخه زندگی مگس سرباز سیاهزیست

Hermetia illucens ـــره ـــت و چرخه حش ـــی کامل اس ـــامل چهار مرحلۀ تخم، لارو، ای با دگردیس زندگی آن ش

شود. طول این چرخه تحت تأثیر دما، رطوبت، رژیم غذایی و سایر عوامل محیطی شفیره/شفیره و حشرۀ بالغ میپیش

صنعتی این گونه عمدتاً به مرحلۀ لاروی بازمیتغییر می ستکند. اهمیت  تودۀ قابل گردد، زیرا لاروها با تغذیۀ فعال، زی

 (.Tomberlin et al., 2002; Diener et al., 2009کنند )ولید میبرداشت ت

ها، حشرۀ بالغ آن فاقد این گونه از نظر فیزیولوژیکی و اکولوژیکی سازگاری بالایی دارد و برخلاف بسیاری از مگس

گرمسیری قاره د جامد است. مگس سرباز سیاه بومی مناطق گرمسیری و نیمهقطعات دهانی کارآمد برای تغذیه از موا
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 ,Wang & Shelomiاست )آمریکا است، اما امروزه در بسیاری از مناطق گرم، معتدل و استوایی جهان مستقر شده

2017; Traore et al., 2024.) 

 مرحله تخم

دهد و ها و سطوح خشک و در مجاورت منابع مواد آلی قرار میهای خود را در شکافۀ بالغ ماده معمولاً تخمحشر

هایی شامل توانند دستهگیری میها پس از جفتکند. مادهگذاری نمیمستقیماً درون بسترهای بسیار مرطوب تخم

گذاری را در های تخمامکان استفاده از تله شکل تولید کنند. این رفتارتخم کوچک و بیضی 900تا  200حدود 

 Klüberشوند )روز تفریخ می 4تا  3ها معمولاً طی کند. در شرایط مناسب، تخمشده فراهم میهای پرورش کنترلسامانه

et al., 2024.) 

 مرحله لاروی

کنند و با مصرف ست. لاروها در شش سن لاروی رشد میترین بخش چرخه از دیدگاه تولید صنعتی امرحلۀ لاروی مهم

کنند. ترکیب غذایی لارو به گونه، سن، مواد آلی، بخشی از پروتئین، چربی و سایر مواد مغذی را در بدن خود ذخیره می

طالعات های پرورشی در نظر گرفت. متوان مقدار ثابتی را برای تمام جمعیتنوع بستر و روش فرآوری وابسته است و نمی

عنوان مادۀ اولیه خوراک از نظر پروتئین و چربی ظرفیت مناسبی برای استفاده به BSFاند که لارو مختلف نشان داده

(. لاروها قادرند طیف وسیعی از پسماندهای تر، برخی فضولات دامی و بقایای گیاهی را مصرف Lu et al., 2022دارد )

 رو نیز حاوی مقادیر قابل توجهی کیتین و مواد معدنی است و نقش حفاظتی دارد.کنند. کوتیکول لا

 شفیره و شفیرهپیش

تر های خشکها به سمت محیطشفیرهشود. حرکت پیششفیرگی میپس از پایان تغذیۀ فعال، لارو وارد مرحلۀ پیش

ها و سازوکارهای های صنعتی، رمپکند. در سامانهها را برای برداشت خودکار فراهم میامکان استفاده از رفتار طبیعی آن

کشد و طی آن ساختار بدن کنند. مرحلۀ شفیرگی حدود یک تا دو هفته طول میخودبرداشت از این رفتار استفاده می

 (.Sheppard et al., 2002; Fawzy et al., 2026گیرد )حشرۀ بالغ شکل می

 حشرۀ بالغ
شـــود که در حشـــرۀ بالغ عمدتاً برای تولیدمثل اهمیت دارد و انرژی مورد نیاز آن تا حد زیادی از ذخایری تأمین می

کنند. طول عمر کنند و عمدتاً آب یا شـــهد دریافت میها از مواد جامد تغذیه نمیاند. بالغمرحلۀ لاروی ایجاد شـــده

شرات بالغ معمولاً کوتاه ست و جفت ح شان دادهگیری آنا ست. مطالعات ن سته ا سب واب شرایط نوری منا اند که ها به 

رو، (. ازاینLiu et al., 2020; Zulkifli et al., 2022گیری تأثیر بگذارد )تواند بر موفقیت جفتکیفیت و طیف نور می

 های صنعتی به اندازۀ مدیریت مرحلۀ لاروی اهمیت دارد.در سیستممدیریت بخش مولد 

 شرایط محیطی و مدیریت پرورش

 دما و رطوبت

 32تا  27های حدود اســت. محدوده BSFکنندۀ ســرعت رشــد و طول چرخه زندگی دما یکی از عوامل اصــلی تعیین

سانتی شدهدرجۀ  سب گزارش  شد و نمو منا توانند چرخه زندگی را طولانی کنند، تر میناند. دماهای پاییگراد برای ر

که دماهای بسیار بالا ممکن است موجب افزایش تلفات شوند. پاسخ حشره به دما به سن، رژیم غذایی و سایر درحالی

شد به ست و بنابراین نباید یک مقدار ثابت را برای تمام مراحل ر سته ا صیه شرایط محیطی واب عنوان مقدار مطلق تو

 (.Diener et al., 2009; Harnden & Tomberlin, 2016کرد )
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درصد برای بسیاری  80تا  60های حدود رطوبت نسبی نیز نقش مهمی در تفریخ تخم و بقای لارو دارد و محدوده

ند رشد قارچ و شرایط نامطلوب بستر را افزایش دهد، توااند. رطوبت بسیار بالا میاز شرایط پرورش مناسب گزارش شده

 شود.ها و محدود شدن دسترسی لارو به مواد غذایی میشدن تخمکه رطوبت پایین موجب خشکدرحالی

 نور و مدیریت کلونی

گیری تواند بر موفقیت جفتگیری و تولیدمثل حشــرات بالغ اهمیت دارد. طیف و شــدت نور مینور برای رفتار جفت

ستمت سی شد و در  شرایط یکنواختأثیرگذار با صنوعی امکان ایجاد  ستفاده از نور م سته، ا کند. تر را فراهم میهای ب

سب تخمفراهم ست )آوری منظم تخمگذاری و جمعکردن محل منا ضروری ا  Liu etها نیز برای حفظ تولید پایدار 

al., 2020; Klüber et al., 2024.) 

 مدیریت بستر و تغذیه

سب BSFلارو  صرف یک ماده با منا ست، اما قابلیت م سیعی از مواد آلی ا صرف طیف و بودن آن برای تولید قادر به م

صول، کیفیت تغذیه ساس هدف نهایی مح ستر باید بر ا ست. نوع ب سان نی شیمیایی و خوراک ایمن یک ای و خطرات 

ای قرار گیرد که امکان تغذیۀ مناسب لارو را فراهم ب شود. میزان رطوبت بستر معمولاً باید در محدودهمیکروبی انتخا

شرایط بیکند؛ رطوبت بیش از حد می سیار خشک نیز رشد تواند موجب ایجاد  ستر ب شود و ب هوازی و بوی نامطبوع 

شلارو را محدود می شت و ترکیب  شد، زمان بردا ستر بر ر  ,.Jucker et alگذارد )یمیایی لارو اثر میکند. ترکیب ب

2017; Lu et al., 2022.) 

 تراکم لارو

تواند رقابت برای منابع و گذارد. تراکم بســیار بالا میتراکم لارو بر رشــد، مصــرف بســتر و راندمان تبدیل مواد اثر می

شد را به همراه دا شد، درحالیکاهش ر شود. شته با ستر  صرف ناکافی ب ست موجب م سیار پایین ممکن ا که تراکم ب

ستفاده از یک  شود و ا سن لارو و هدف تولید تعیین  ستر،  سب باید با توجه به نوع ظرف، ترکیب ب بنابراین، تراکم منا

 ها مناسب نیست.مقدار ثابت برای تمام سامانه

 های پرورش: باز و بستهسیستم
ستم ستمرا می BSFهای تولید سی سی سیم کرد.  سته تق سرمایهتوان به دو گروه کلی باز و ب گذاری های باز معمولاً 

سب می شرایط اقلیمی منا ستفاده توانند برای تولید کوچکاولیه کمتری نیاز دارند و در مناطق دارای  مقیاس مورد ا

 ها دشوارتر است.امنیت زیستی در آن حال، کنترل شرایط محیطی، کیفیت محصول وقرار گیرند؛ بااین

ستم سی ستدر  سته، واحد مولد از واحد پرورش و زی سماند تفکیک میهای ب شرایطی مانند دما، تبدیل پ شود و 

شتری قرار می ستمرطوبت، نور، تراکم و تغذیه تحت کنترل بی سی پذیری ها قابلیت تکرارپذیری و مقیاسگیرند. این 

ها بالاتر است. انتخاب سیستم باید بر اساس اقلیم، گذاری و هزینه انرژی و تجهیزات در آنیهبیشتری دارند، اما سرما

 (.Bruno et al., 2019; Dortmans et al., 2021منابع، نیروی انسانی، مقیاس تولید و بازار هدف انجام شود )

 های حاصلفرآوردهای و ارزش تغذیه
توان یک ســـامانه چندمحصـــولی در نظر گرفت که در آن علاوه بر لارو یا پودر پروتئینی، روغن، فرس، را می BSFپرورش 

 (.Camille et al., 2020; Ewald et al., 2020فعال نیز قابلیت ایجاد ارزش افزوده دارند )کیتین، کیتوزان و ترکیبات زیست

 تودۀ لاروی و پودر پروتئینیزیست

کردن و فرآوری به شکل پودر پروتئینی مورد استفاده صورت تازه یا پس از خشکتوانند بهلاروها پس از برداشت می

 & Henry et al., 2015; Tanقرار گیرند. مقدار پروتئین و چربی به بستر، سن برداشت و روش فرآوری وابسته است )

Teoh, 2026.)  
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 گیریتیجهن

افزایی پسماندهای آلی، توجهی برای تلفیق ارزشعنوان یک راهکار زیستی امیدبخش، ظرفیت قابلمگس سرباز سیاه به

تی چرخشی دارد. بررسی شواهد موجود نشان تولید پروتئین جایگزین و بازیافت مواد مغذی در چارچوب اقتصاد زیس

ای غنی از پروتئین و تودهتوانند طیف متنوعی از بسترهای آلی مناسب را به زیستدهد که لاروهای این گونه میمی

های باارزشی مانند فرس، روغن، کیتین و کیتوزان تولید نمایند. با این حال، چربی تبدیل کنند و در کنار آن، فرآورده

های فرآوری و یی و ایمنی این سامانه به عواملی همچون کیفیت بستر، شرایط محیطی، مدیریت پرورش، روشکارا

 (.Lai-Foenander et al., 2024; Lock et al., 2015های مناسب کنترل کیفیت وابسته است )اجرای نظام

توجهی از پسماندهای کشاورزی و صنایع غذایی، در کنار افزایش نیاز به منابع پروتئینی د مقادیر قابلدر ایران، وجو

های پژوهشی دانشگاهی کند. افزایش فعالیتجایگزین، زمینه مناسبی برای توسعه فناوری مگس سرباز سیاه فراهم می

ه رشد توجه علمی و اقتصادی به این فناوری است. دهندبنیان نیز نشانهای تجاری و دانشگیری برخی فعالیتو شکل

تر به اعتماد، نیازمند توجه جدیحال، گذار از تولید آزمایشگاهی و مقیاس کوچک به یک صنعت پایدار و قابلبا این

های پذیری اقتصادی و تدوین چارچوبایمنی بستر، استانداردسازی فرآیند تولید، کنترل کیفیت محصولات، توجیه

 .ی استنظارت

های پرورش، ارزیابی بسترهای آلی بومی، سازی و خودکارسازی سامانههای آینده باید بر بهینهرو، پژوهشاز این

های استاندارد ای محصولات و تدوین پروتکلبهبود عملکرد زیستی و اصلاح نژاد، بررسی دقیق ایمنی و کیفیت تغذیه

نین، انجام ارزیابی چرخه حیات و مطالعات اقتصادی متناسب با توده لارو و فرس متمرکز شوند. همچبرای زیست

های مختلف ضروری است. ایجاد استانداردهای محیطی و اقتصادی سامانهشرایط ایران برای تعیین عملکرد واقعی زیست

ها، صنعت، های تخصصی و همکاری میان دانشگاههای قانونی شفاف، همراه با تقویت آموزشملی و چارچوب

گذاران و نهادهای نظارتی، از الزامات توسعه مسئولانه این حوزه خواهد بود. در مجموع، مگس سرباز سیاه را استسی

عنوان یکی از اجزای یک سامانه توان آن را بهعنوان یک منبع پروتئینی جایگزین در نظر گرفت، بلکه مینباید صرفاً به

 ابع و تولید پایدار در ایران مورد توجه قرار داد.افزایی پسماند، بازیافت منیکپارچه برای ارزش
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Mountain vulnerability assessment has shifted from indicator-based and spatial 

approaches toward hybrid frameworks combining GIS, remote sensing, machine 

learning, MCDA, and statistical-participatory methods. Yet methodological diversity 

alone does not guarantee that the resulting documents are coherent, robust, or useful for 

decision-making.To examine the state of methodology in mountain vulnerability 

research, we conducted a review-based methodological assessment. Following the 

PRISMA 2020 protocol, we selected 96 articles and carefully analyzed their 

methodological landscape within a meta-method framework. Data processing, 

classification, and statistical analysis were performed using Python in the Google Colab 

environment, based on a reproducible computational flowchart. We examined the 

documents across several dimensions: methodological groups, methodological 

architecture, process robustness, output types, and their linkage to decision-

making.Results showed that composite architecture dominated vulnerability assessment 

(83.3%, n=80). Uncertainty, however, received limited attention, appearing in only 

10.4% of studies. Validation was reported in 57.3% of the reviewed papers. Overall, 

57.3% of the studies presented a complete method–output–decision chain.Monte Carlo 

permutation tests followed by Benjamini–Hochberg correction indicated a significant 

association between methodological architecture and chain completeness (Cramér’s V = 

0.441; pFDR = 0.0003). Temporal shifts in methodological architecture were also 

evident.Synthesizing the findings within the meta-method framework confirmed an eight 

stage process: problem framing, vulnerability conceptualization, data architecture, 

method architecture, aggregation and modeling, validation and robustness, output 

translation, and decision linkage.The final results suggest that a methodological gap does 

not actually exist in this field. Rather, the core issue lies in methodological shortcomings, 

specifically, weaknesses in addressing uncertainty and in connecting to decision-making. 

As a result, methodological outputs are only partially transformed into decision functions. 
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Introduction 

Mountain vulnerability assessment has grown into a methodologically diverse field. Early work 

leaned heavily on indicators and spatial analysis. More recent studies combine GIS, remote 

sensing, statistical models, machine learning, multi-criteria decision analysis, scenario 

techniques, and participatory approaches. This expansion has increased analytical capacity. But 

it has not necessarily produced assessments that are equally robust or useful for decision-

making. A study may bring together several advanced techniques and still leave important parts 

of the analytical process weakly specified. Validation may be missing. Uncertainty may go 

untested. Outputs may stop at vulnerability maps, indices, or classifications without being 

translated into a clear decision function. Moreover, methodological complexity can sometimes 

obscure how individual analytical choices influence the final assessment, making comparisons 

across studies difficult and limiting the reproducibility of reported findings. These concerns 

highlight the need to examine not only which methods are used, but also how they are 

structured, connected, evaluated, and ultimately interpreted. This study examines mountain 

vulnerability assessment at the level of methodological architecture. We do not ask which single 

method performs best. Instead, we address three questions. How have methodological families 

and their combinations changed over time? How are validation, sensitivity analysis, and 

uncertainty analysis treated? Can an empirically grounded meta-methodological architecture be 

derived from the literature? Particular attention is given to the connection between method, 

analytical output, and decision use. 

Methods 

A systematic scoping review and meta-methodological synthesis was conducted following the 

PRISMA 2020 protocol. Searches covered 2008–2026 and used Semantic Scholar and 

OpenAlex. Records were screened for mountain context, vulnerability focus, assessment 

orientation, methodological evidence, and eligibility for full-text analysis. After deduplication, 

title and abstract screening, full-text assessment, retrieval, and bibliographic verification, 96 

studies formed the final analytical corpus. The studies were coded for several dimensions: 

vulnerability conceptualization, data architecture, methodological family, method sequence, 

indicator selection, normalization, weighting, aggregation, modelling, validation, sensitivity 

analysis, uncertainty analysis, output type, and decision relevance. Methods were grouped into 

major families. These included index-based approaches, GIS and remote sensing, statistical 

methods, machine learning, MCDA/AHP, scenario-based analysis, and survey or participatory 

approaches. Method architecture was then classified according to whether studies used a single 

family, two-family combinations, or multi-method combinations. Data processing and 

statistical analysis were performed in Python within Google Colab using a reproducible 

computational workflow. Associations between categorical variables were examined with 

Pearson's chi-square statistic and Cramér's V. Because some contingency-table cells had small 

expected frequencies, statistical significance was estimated using 20,000 Monte Carlo 

permutations. Benjamini–Hochberg false discovery rate correction was applied to multiple 

comparisons. The method–output–decision relationship was also coded as a methodological 

chain, here termed M–O–D. 

Results 

Methodological combination was the dominant pattern. Of the 96 studies, 53.1% used multi-

method architectures and 30.2% combined two methodological families. Only 9.4% relied on 

a single methodological family. Taken together, 83.3% of the corpus used a combined 

architecture. This indicates that the field has moved toward methodological recombination 

rather than the simple replacement of older methods by newer ones. The change was also 

temporal. Publication period was significantly associated with method architecture after Monte 
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Carlo testing and FDR correction (Cramér's V = 0.279; pFDR = 0.0143). Its association with 

the dominant methodological family was not statistically significant after correction (Cramér's 

V = 0.328; pFDR = 0.0820). Thus, the more evident change concerns how methods are 

assembled within assessments. 

Methodological robustness analysis provides an alternative viewpoint on the data. According 

to the statistics provided above, 57.3% of studies demonstrate validation. In case sensitivity 

analysis is considered, the percentage goes down to 14.6%. Importantly, 10.4% of studies were 

distinguished by uncertainty analysis. One more important point relates to the relationship 

between vulnerability outputs and decision-making that was revealed in 69.8% of cases. When 

the chain was expanded to include explicit vulnerability conceptualization, identifiable method 

architecture, identifiable output, validation, uncertainty analysis, and decision linkage, only 

6.2% satisfied all six components. 

The statistical results support this distinction. Method architecture was associated with the 

completeness of the M–O–D chain (Cramér's V = 0.441; pFDR = 0.0003). The dominant 

method family was also associated with chain completeness (Cramér's V = 0.417; pFDR = 

0.0054). By contrast, robustness architecture alone showed no significant association with M–

O–D completeness after FDR correction (Cramér's V = 0.209; pFDR = 0.1817). 

Methodological plurality, in other words, cannot by itself be treated as evidence of 

methodological integration. The review of the literature from a robustness perspective shows 

that the concept of “uncertainty” is used in many ways. Some of the papers performed 

simulation and global sensitivity analysis. In other papers, model or scenario uncertainty was 

analyzed using either an ensemble analysis, diagnostics, or the comparison of models' 

performance. There were also three papers in which uncertainty was viewed as a part of the 

research, a suggestion, or methodological issue, but not as an element of the evaluation process. 

Some variability was also seen in validation techniques. Among 55 papers that used some type 

of validation technique, 26 used predictive or statistical validation, such as cross-validation, 

AUC/ROC, and other performance measures. Nine papers compared their model outputs with 

field data or other data. In three papers, the validation was performed by experts or stakeholders, 

and in 17 papers, no information on validation methods was provided. This variability is 

important, since they reflect different aspects of evaluation process. The first one is 

discriminatory ability, while the second one refers to performance versus observation. 

Conclusions 

The synthesis produced an eight-stage meta-methodological architecture: problem framing, 

vulnerability conceptualization, data architecture, method architecture, aggregation and 

modelling, validation and robustness assessment, output translation, and decision linkage. 

These stages describe functions that need to be connected, not a prescribed sequence of 

techniques. The main methodological problem identified in the literature is therefore not a 

shortage of assessment methods. The field already contains a wide range of analytical tools and 

increasingly combines them. The weaker point lies elsewhere. Uncertainty is rarely examined 

explicitly. Validation remains incomplete. Analytical outputs do not always reach a clear 

decision function. For mountain vulnerability assessment, the practical question is consequently 

less about adding another method and more about maintaining a defensible analytical chain 

from the definition of vulnerability to the use of results in planning, management, or policy. 
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  ها:واژهکلید

 کوهستان، یریپذبیآس

 ،یریپذبیآس یابیارز

 ت،یقطععدم لیتحل

 فراروش،

 .یشناسروش یمعمار

فاصله گرفته است و در حال رویکردهای شاخص محور و فضایی ازپذیری مناطق کوهستانی ارزیابی آسیب

اج اند منجر این استنتتوسمت رویکردهای ترکیبی است. اما تنوع روش شناسی به تنهای نمی حرکت به

 .هاستگیریبرداری در تصمیمها الزاما یکپارچه، استوار و قابل بهرهگردد که مستندات حاصل از روش

پذیری کوهستان، یک ارزیابی مروری بر شناسی در موضوع آسیببرای اطمینان و بررسی از وضعیت روش

مقاله برگزیده شد و  96تعداد  2020یسما شناسی صورت گرفت. به این منظور به استناد پروتکل پرروش

شناسی آنها به دقت مورد واکاوی در چارچوب فراروش قرار گرفت. در مراحل پردازش انداز روشچشم

بندی و تحلیل آماری از پایتون در محیط کولب گوگل و مبتنی بر فلوچارت محاسباتی قابل داده و طبقه

شناسی، استواری فرآیندها و نوع شناسی، معماری روشوشهای رتکرار استفاده شد. مستندات درگروه

-گیری بررسی شد. نتایج نشان داد معماری مرکب در حوزه ارزیابی آسیبخروجی و پیوند آنها با تصمیم

( دراین حوزه غلبه داشت. در حالی که در مطالعات انجام شده عدم قعطیت با %3/83، 96/80پذیری )

به خوداختصاص نداده است. اعتبار سنجی نیز در بیش از نیمی از مطالعات  درصد جایگاه چندانی را 4/10

های تصمیم کامل بود. آزمون -خروجی -( مشهود است. در همین تعداد از مطالعات زنجیره روش3/57%)

هوچبرگ نشان از آن داشت که  –کارلو و سپس تصحیح صورت گرفته مبتنی بر بنیامینجایگشت مونت

(. Cramér’s V = 0.441; pFDR = 0.0003امل بودن زنجیره ارتباط معناداری دارد )معماری روش با ک

های کاملا مشهود بود. ترکیب یافته مبتنی بر الگوی فراروش یک تغییرات زمانی در  معماری روش

پذیری، آسیب سازیبندی مسئله، مفهومچارچوبکند که شامل ای را تایید میچارچوب هشت مرحله

 با پیوند و خروجیسازی، اعتبارسنجی و استواری، ترجمه ده، معماری روش، تجمیع و مدلمعماری دا

شناسی وجود ندارد بلکه شود. نتایج نهایی دلالت بر این دارد که در این حوزه عملا خلا روشتصمیم می

و  شناختی به طور اخص ریشه در ضعف در مواجه با عدم قطعیت دارندهای روشمساله اصلی در نقص

یری تبدیل گگیری دارند. لذا به شکل ناقصی بروندادهای روش شناختی به توابع تصمیمپیوند با تصمیم

 شود. می

راهبردهای علوم ی. مناطق کوهستان یریپذبیآس محورمیتصم یابیارز یبرا یشناختفراروش یمعمار(. 1405امینی، فریبا و دارابی، حسن ) استناد به این مقاله:
  https://doi.org/10.22034/jsesm.2026.598056.1035 .97-122، (2)2دسی و مدیریت سیستم های پایدار، مهن
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 مقدمه

 یو فشارها یشناختنیو زم یکیاکولوژ ،یمیاقل یرهایمتغ نیها ارتباط تنگاتنگ بکوهستان یریپذبیآس یابیارز

ارائه  ستیز طیبستر و مح طیرا بر اساس شرا یمتفاوت جینتا یدهد و در سطح مناطق کوهستانیرا نشان م یاجتماع

 یهابه استفاده از روش ازیمشکل ن نیو درک ا یابیارز نینچ(. Gerlitz et al., 2016; Cavallo et al., 2025) دهندیم

 یریپذبیوجود دارد که در آن آس نهیزم نیا دری ادیزی دهد که عدم سازگارینشان م اتیادب یبررس .مختلف دارد

 -یاجتماع ،یستیز طیمح ،یمیاقل مسائل که ستیمعنا ن نیحال به ا نیغالب است. با ا اغلب دادهایرو و ایبلا مرتبط با

های میدر چارچوب پارادا شتریب نهیزمین ا در رگذاریتاث و هیمطالعات اول گرفته شود. دهیرا ناد یشتیمع و یاقتصاد

بر  یمبتن یکردهایو رو یاجتماع یریپذبیآس یهاشاخص ،یشتیمع یریپذبیآسی هاشاخص ،یآورسوانح و تاب

را  یریپذبیآس یابیروند ارز نیا جهیدر نت(. Fuchs, 2009; Papathoma-Köhle et al., 2019) اندافتهیشاخص توسعه 

همراه با موانع  یسازگار تیظرف ت،یحساس لیتحل خطر، در معرض کرده است که مناطق لیتبد یصیتشخی ابیبه ارز

 نشان اتیادبی بررس (.Simane et al., 2014; Valencia et al., 2020)دهد یرا ارائه م یو اقتصاد یاجتماع طیو شرا

 کپارچهی یهابر شاخص و روش یمبتن یهاروش وجود دارد. نهیزم نیاز مطالعات در ا یاندهیدهد که تعداد فزایم

از راه  یرهاو حسگ GIS اوقات با استفاده از یاند که گاهشده لیتبد نهیزم نیدر ا قاتیتحق شرویگرا به گروه پشاخص

علاوه (. Tessema & Simane, 2019; Aksha et al., 2018) نداهمراه ییفضا یهایاز ناسازگار یبردارنقشه یدور برا

 ,.Darabi et al) وندشیاستفاده م یبندتیاولو یاوقات برا یگاه AHP مانند ارهیچند مع یریگمیتصم یهابر آن روش

 ;Nisha & Punia, 2014) دارد یرابطه تجرب یدرکاهش تکرار و برقرار یگرا سعکاهش کردیحال رو نی(. در هم2019

Limboo et al., 2025.) ها، ییتوانا نیتخم نهیروع به استفاده در زمش نیماش یریادگی یهابا گذشت زمان روش

 ینیبشیپ یبررس اتیدسته از مطالعات ادب نیهدف ا کرده است. وهایو سنار ینیبشیپ قیاز طر یابیو ارز یبندطبقه

  (.Iwahashi et al., 2021; Wu et al., 2023) است ستمیو اکوس هواآب و  یاصل ریتحت تاث ندهیآ طیشرا

-بیکه آس یرا در موارد یبر مشارکت نقش مهم یمبتن یقاتیها و مطالعات تحقیمطالعات نظرسنج نیموازات ا به

 نیاز ا ییهانمونه(. Valencia et al., 2020; Li et al., 2025) کنندیم فایدارد ا یو اقتصاد یاجتماع یهاجنبه یریپذ

 Gerlitz et) افتی یاجتماع طیو شرا شتیمع یچند بعد یریپذبیدر مورد آس قاتیتوان در تحقیرا م قاتینوع تحق

al., 2016; Aksha et al., 2018 .)فایاز  (؛2023شاه و همکاران ) تقایتوان در تحقیمرا  رهیمتغچند یابیمطالعات ارز

 ییهانمونه (2021ایواهاشی و همکاران ) (؛2023هان و همکاران ) یهارمانند کا یقاتیتحق .افتی (2023و همکاران )

 یمطالعات (2014بای و همکاران ) (؛2020والنسیا و همکاران )داده است.  بر یمبتن یبندو طبقه نیماش یریادگیز ا

فاویه و همکاران  (؛2012همکاران ) فوکس و تیدر نها استفاده کرده هستند. ویبر سنار یمبتن یهایابیهستندکه از ارز

ف شامل انواع مختل ستیل نیا نکهیبا وجود ا در مطالعات سوانح هستند. ییفضا ارآم از استفاده از ییهانمونه (2014)

 یعنیجود دارد. ها وروش نیبا ای خاص یساختار است، اما مشکلات یکوهستان یریپذبیآسی ابیارز نهیدر زم قاتیتحق

 وردشکست خواهند خ یریپذبیآس یابیها در ارزروش نیتردهیچیپ یباشد حت نشده فیتعر یخود مسئله به خوب اگر

در  ییاناتوعدم نیرا در نظر نگرفته باشد دوباره شکست خواهد خورد. علاوه بر ا تیقطعنشده و عدم دییتا جیاگر نتا ای

با وجود  د.قرار ده ریتحت تاث یروش را به طور منف تیفیممکن است ک یعمل ماتیمبه تص لیو تحل هیتجز جینتا یاجرا

باط ارت بهی اند اما به اندازه کافکرده دیتول اتیها در ادباز نمونه یاریو بسی مهمی شناختروش نهیزم محققان نکهیا

 .دهندیرا نشان م  M-O-D رهیاغلب مقالات زنج کنند.یتوجه نم یریگمیمسئله و تصم لیو تحل هیتجز نیب

-توماپاپااند. قرار داده یرا مورد بررس یکوهستان مناطق یریپذبیآس مختلفهای جنبه یقبلی هایبررس مطالعات

و  دادند مورد بحث قرار یخطر کوهستان یابیارزی برا را یکیزیف یریپذبیدر مطالعه خود آس (2011کوله و همکاران )
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 یمطالعه را بررس 75 (2021تاکر و همکاران ) کردند. لیتحل و هیآنها را تجز یشناختموجود و الزامات روش یکردهایرو

کردند.  ییرا شناسا کردهایاهداف شاخص و رو اس،یدر مق یقابل توجه یمحققان ناسازگار جهیاند. به عنوان نتکرده

. دنکرد لیو تحل هیاختصاص داده شده بود تجز ایمالیدر ه یریپذبیمطالعه را که به آس 59 (2022سلطان و همکاران )

از نظر  ینعی است. یبیو ترک یعیطب ،یاجتماع یکردهایشامل رو ایمالیدر ه یریپذبیآس قاتیآنها نشان دادند که تحق

ش دان گاهیبه گسترش پا یمطالعات به طور قابل توجه نیهرچند ا .اردوجود د یقابل توجه یناسازگار یشناختروش

-بیشاخص و پاسخ و واکنش به آس کرد،یمنطقه، رو کیاند اما هرکدام از آنها بر کمک کرده یریپذبیآس یابیدر ارز

 ای عیتجم ،لیو تحل هیتجز یهاداده و روش یمعمار ،یریپذبیآس یسازیمفهوم نیاند. بنابرامتمرکز بوده یریپذ

مورد توجه قرار نگرفته است. واضح است که توجه  یریگمیآن به تصم وندیو پ تیقطععدم یابیو ارز دییو تا یسازمدل

-دمع یابیو ارز دییو تا یسازمدل ای عیتجم ل،یو تحل هیتجز یهاداده و روش یمعمار ،یریپذبیبه مفهوم آس یناکاف

 یکدام روش عملکرد موثرتر نکهیکند. ایم جادیا نهیزم نیدر ا یشکاف جد کی یریگمیآن به تصم وندیو پ تیقطع

 اندارائه شده نهیزم نیکه در مطالعات موجود در ا ییهارغم تنوع و تعدد روش ی. علستیچندان روشن ن دهدیرا ارائه م

 نکهیا ایاند دهینرس اندمختلف به هم متصل شده یهاروش یردهادهد چگونه عملک که نشان یکپارچگیآنها به سطح 

 ،یزیرهبرنام یبرا یعمل یهاافتهیروش به  کی جهینت ایآ نکهیا تیخورد. در نهایروش شکست م کیدر کجا استحکام 

چگونه  -1شود: یانجام م ریبه سوالات ز ییپژوهش با هدف پاسخگو نیا نیشود. بنابرایم لیتبد تیریو مد استیس

 د،یینقش تا -2است؟  افتهیآنها در طول زمان توسعه  یو معمار یکوهستان یریذپبیآس یابیارز یهاخانواده روش

 اتیاز ادب یتواند به صورت تجربیروش م یچه نوع معمار -3 ست؟یمطالعات چ نیدر ا تیقطعو عدم تیحساس لیتحل

 روش است. یمعمار یمطالعه بر رو نیتمرکز ا نیبنابرا د؟یبدست آ

 

 شناسی پژوهشروش

بر  شود. چارچوب بررسی سیستماتیکه به عنوان یک بررسی سیستماتیک همراه با رویکرد ترکیبی انجام میاین مطالع

روند شناسایی، غربالگری، بازیابی، ارزیابی و انتخاب مجموعه نهایی  1( است. شکل 2020) PRISMAاساس پروتکل 

های (. به عنوان منبع اطلاعات برای جستجو پایگاهPage et al., 2021) دهدمقالات بر اساس این پروتکل را نشان می

به دلیل  Web of Scienceاست. استفاده شده 2026تا  2008در بازه زمانی  OpenAlexو  Semantic Scholarداده 

ه، ها برای جستجو در دسترس نبود. برای جستجوی مناطق کوهستانی چنین کلمات کلیدی مانند کومحدودیت

د که شها سه گروه واژگان بهره گرفتهاست. برای جستجوی واژهکوهستانی، آلپین، ارتفاعات، اراضی مرتفع استفاده شده

 ،mountain، mountainous  بندی شدند:پذیری به شرح زیر دستهدر محورهای کوهستان، ارزیابی و آسیب

alpine،highland، upland  ، vulnerability، vulnerable، fragility assessment،evaluation، index ، indicator، 

model، framework، GIS، remote sensing، MCDA/AHP، .statistical  
مرجع کاهش یافتند و در  3170ها به که داده خام بودند انجام شد. سپس داده Scopusرکورد از  5832استفاده از 

رکورد بدست آمد. در کل  5223، حدود Open Alexرا دادند. در  منبع اصلی تشکیل جستجوی اصلی 2008نهایت 

های تکراری باقی ماند. سپس با غربالگری عنوان رکورد پس از حذف داده 6840رکورد حاصل شد. از این تعداد  7231

هت ذیری، جپها بر اساس زمینه کوهستانی، تمرکز آسیبمنبع باقی ماند. در مرحله بعد با ادغام رکورد 3485و خلاصه 

بندی شدند. پس از غربالگری متن کامل تعداد به های غیرهدفمند آنها طبقهشناختی و ویژگیهای روشارزیابی، نشانه

مرجع واجد شرایط برای بازیابی کامل و ورود به مرحله  324مرجع کاهش یافت. سپس بر اساس متن کامل  1007

منبع  226دن متن کامل مشخص شد که در واقع دسترسی به ارزیابی بودند. پس از جستجوی منابع و بدست آور
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منبع برای تحلیل نهایی که قابل بررسی سیستماتیک هستند بدست آمد. در مرحله آخر با انجام  98غیرممکن است و 

مورد مطالعه شد. علاوه  96خود شناسایی شد. با حذف موارد تکراری بدنه اصلی  DOIتایید کتابخانه هر سند از طریق 

ای را برای اطمینان از دقت بررسی انجام این منابع بررسی دیگر جزئیات کتابخانه DOIبر این که بررسی سندهای 

ها ساخته شد. در این پذیری، معماری داده و خانواده روشگرفت. سپس ساخت پایگاه داده از یافته ها، مفاهیم آسیب

، تجمیع، مراحل تایید، حساسیت، ناسازگاری، انواع خروجی و توابع دهیسازی، وزنها، نرمالها انتخاب نشانهتوالی روش

 گیری در نظر گرفته شدند. تصمیم
 

 . فرآیند طی شده براساس پروتکل پریسما به منظور غربالگری منابع مورد استفاده۱شکل 
Figure 1. Process followed based on the PRISMA protocol for screening the sources used 
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 نشانه ترکیبی، یادگیری ماشین، نظرسنجی/ ها به چندین خانواده به شرح زیر تقسیم شدند: نشانه/روش

غیر  /حسگر از راه دور، کاهش ابعاد آماری یا سایر/GISهای مبتنی بر بر اساس سناریو، ، روش MCDA/AHPمشارکت،

یب چند روش یا نامشخص تقسیم شد. در زمینه ها به خانواده یکی، ترکیب دو خانواده، ترکواضح. معماری روش

بودند.  بندی تصمیماتریزی و مدیریت سیاست یا اولویتگیری داده استخراج شده قادر به ارزیابی صریح برنامهتصمیم

های تکراری، غربالگری، استخراج حذف داده های بدست آمده برای مدیریت و هماهنگی رکوردها،با توجه به مقدار داده

شناختی و تحلیل کمی  از برنامه پایتون استفاده شد. برای اجرای پایتون در بندی روشد از متن کامل، طبقهشواه

Google Colab های همخوان، استنباطات آماری پایتون استفاده شد. های توصیفی، جدولعملیاتی شد برای تولید داده

 د:رسون به شرح زیر محاسبه شای آمار کای دو  پیبرای تحلیل رابطه بین دو متغیر دسته
 

 

 :که در آن

𝑂𝑖𝑗 شده در سلول  فراوانی مشاهدهi  وj 

𝐸𝑖𝑗  فراوانی مورد انتظار در همان سلول 

r = تعداد سطرهای جدول توافقی 

=c  های جدول توافقی تعداد ستون 

 :شودفراوانی مورد انتظار هر سلول نیز از رابطه زیر محاسبه می

 

𝐸𝑖𝑗 =
𝑅𝑗  𝐶𝑗  

𝑁
 

 

 .تعداد کل مطالعات است  N، وjمجموع فراوانی ستون  i  ،𝐶𝑗مجموع فراوانی سطر 𝑅𝑗که در آن

 :درجه آزادی آزمون نیز برابر است با
 

df=(r-1)(c-1) 
 

 د:محاسبه ش وی دهد، اندازه اثر با کرامرتنهایی شدت ارتباط را نشان نمیاز آنجا که معناداری آماری به
 

𝑉 = √
𝑋2

𝑁 𝑚𝑖𝑚(𝑟 − 1, 𝑐 − 1)
 

 

های جدول توافقی است. مقدار تعداد سطرها و ستون cو  rتعداد کل مطالعات،  Nکای دو پیرسون،   𝑋2که در آن 

V ورد انتظار های متر است. به دلیل وجود فراوانیگیرد. مقادیر بیشتر بیانگر ارتباط قویدر بازه صفر تا یک قرار می

جایگشت مونت کارلو شد. به این  20000ها جداول توافقی اقدام به برآورد مقدار احتمال با کوچک درتعدادی از سلول

 منظور از روش زیر استفاده شد:

 

𝑃𝑀𝐶 =
1 + ∑ 𝐼(𝑇𝑏 ≥ 𝑇𝑜𝑏𝑐)𝐵

𝑏−1

𝐵 + 1
 



 

  99                                          امینی و دارابی.../  یمناطق کوهستان یریذپبیآس محورمیتصم یابیارز یبرا یشناختفراروش یمعمار

 

 

 bهم معادل آماره حاصل از جایگشت  𝑇𝑏شاهده شده، آماره آزمون م 𝑇𝑜𝑏𝑐تعداد جایگشت،   B=20000که در آن 

برقراری شرایط مقدار صفر به خود تابع شاخص است که در صورت برقراری شرایط عدد یک و در صورت عدم (.) Iو 

های چندگانه از روش نرخ کشف کاذب بنیامین گیرد. از سوی دیگر به دلیل برای کنترل خطای ناشی از مقایسهمی

 :گ استفاده شد. ابتدا به صورت صعودی مقادیر مرتب شدهوچیبر

 
p_(i) ≤ (i/m)q 

 

 هوچبرگ به شکل زیر اعمال شد: –سپس معیار بنیامین

  

𝑃(𝑖) =≤
𝑖

𝑚
𝑞 

 

های همزمان دراین تعداد کل آزمون mرتبه مقدار احتمال،   iو iمقدار احتمال مرتبه شده در رتبه  𝑃(𝑖)که در آن 

 در نظر گرفته شد.  05/0مورد نظر که برابر با  FDRمعادل سطح   qبود و 6وی با رابطه مسا

براساس ماهیت به کامل، جزیی، یا ضعیف و غیر قابل بازیابی تفکیک شد. این زنجیره  M–O–Dدر نهایت زنجیره 

شناسایی، قابلپذیری، معماری روش سازی صریح آسیبتر، شامل مفهومجزئی گستردهششتواند در بردارنده می

قطعیت و پیوند با تصمیم باشد. باید به خاطر داشت که وقتی از تکثر شناسایی، اعتبارسنجی، تحلیل عدمخروجی قابل

شناختی شده اشاره دارد، اما وقتی از یکپارچگی روشهای روش تلفیقشود این به تعداد خانوادهشناختی بحث میروش

ها و کارکردهای مکملی را در درون یک زنجیره تحلیلی وجود دارد. است که روشآید به معنا این صحبت به میان می

 لذا باید بین این دو تفاوت قایل شد.  

ها بر اساس ترکیب شواهد با رویکرد چارچوب مبتنی بر شواهد بود. در ابتدا شواهد تولید شده روش ترکیب یافته

یری گی روش بر اساس استحکام توابع، نوع خروجی و پیوند تصمیمهاای در خانوادهدر سطح مطالعه به صورت مقایسه

و سپس به هشت تابع شناختی تفکیک شدند. به این  M-O-Dهای تکراری بر روی زنجیره کدگذاری شدند. سپس الگو

ازیابی ب اند یا خیر. برای پوششترتیب سعی شد که مشخص شود آیا توابع وجود دارند یا خیر و به یکدیگر پیوند خورده

مراحل در ارتباط با متغیرهای کدگذاری موجود ارزیابی شد. در مرحله اولیه تولید شواهد شواهد مبتنی بر قوانین و با 

 کمک کامپیوتر استخراج شدند و موارد هدف از طریق بررسی دستی کل متن کنترل شدند.

 

 ها و بحثیافته

 یشزااف یبه طور قابل توجه یراخ یهادر سال یریپذیبدر مورد آسدهد که تعداد مطالعات یسالانه نشان مروند  بررسی

 ها در نظر گرفته شود.در بهبود روش یذات یشبه عنوان افزا یدنبا یراخ یهادر سال یشافزا (.2است )شکل یافته 

پرداخته ا هبه روش ینکهقبل از ا شد. داده خواهد یحتوض یشترب یآمار یهاروش بر اساس داده یدر معمار ییراتتغ

شوند. لازم است به  یبنداند طبقهشده ییمنبع شناسا 96از  یاکه در مجموعه یابیارز یاصل یهالازم است روش شود،

 ینابرابنمندی یک مطالعه از چند روش است. شود تکرار یک مرجع در چند دسته باشد که ناشی از بهرهنکته اشاره  ینا

آنها  یبندها و طبقهاز روش یفهرست 1در جدول  .پدیدار شونددسته  یکاز  بیشبه  درممکن است  یبیمطالعات ترک

 وجود دارد.
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 2026تا  2008مطالعه از سال  96. روند اتنشار سالانه 2شکل 

Figure 2. Annual publication trend of 96 studies from 2008 to 2026 

 
 مطالعه 96در مجموعه  یریپذبیآس یابیارز یهاجامع روش یفیتوص یبندطبقه. ۱جدول 

Table 1. Comprehensive descriptive classification of vulnerability-assessment methods in the 96-study corpus.  
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 مطالعات انجام شده فراوانی کاررفتهروش خاص به کلیدسته 

-شاخص، وزن

 دهی و تجمیع

شاخص ترکیبی/ ارزیابی مبتنی 

 بر شاخص
59 

Khadzhaev & Fazilova (2026); Bui et al. (2026); Wang et al. (2026); 

Gjoni & Kopliku (2026); Munyai et al. (2026); Magdiev et al. (2026); 
Veloso et al. (2026); Moreno-Abdelnur et al. (2026); Pitchaimani et al. 

(2026); Sguigaa et al. (2026); Sarieva et al. (2025); Lan et al. (2025); 

Lyngdoh et al. (2025); Cai et al. (2025); Zhu et al. (2025); Batista & 
Passini (2025); Cojocariu et al. (2025); Cavallo et al. (2025); Limboo 

et al. (2025); Lalrinsangpuii et al. (2025); Fatima et al. (2025); Zhou et 

al. (2025); Ma et al. (2025); Tokarev et al. (2024); Tian et al. (2024); 
Bhandari et al. (2024); Bista (2023); Khatri & Pasa (2023); Fayaz et al. 

(2023); Jamal-ud-din et al. (2023); Wu et al. (2023); Shah et al. (2023); 

He et al. (2023); Hespanhol et al. (2022); Handwerger et al. (2021); 
Zhao & Chi (2021); Mekonen & Berlie (2021); Valencia et al. (2020); 

Jr. et al. (2020); Naithani et al. (2019); Nepal et al. (2019); Shahzad 
(2019); Orchard et al. (2019); Zeng et al. (2019); Tessema & Simane 

(2019); Papathoma-Köhle et al. (2019); Aksha et al. (2018); Song et al. 

(2017); Mohanty et al. (2017); Zhang et al. (2016); Saputra et al. 
(2016); Ciurean et al. (2016); Gerlitz et al. (2016); Papathoma-Köhle 

(2016); Simane et al. (2014); Maggini et al. (2014); Земцов et al. 

(2014); Nisha & Punia (2014); Han et al. (2013) 

 فضاییمکانی و
 جغرافیایی/ اطلاعاتسامانه 

(GIS) تحلیل مکانی 
57 

Khadzhaev & Fazilova (2026); Brown et al. (2026); Gjoni & Kopliku 

(2026); Munyai et al. (2026); Joshi et al. (2026); Magdiev et al. (2026); 
Veloso et al. (2026); Moreno-Abdelnur et al. (2026); Pitchaimani et al. 

(2026); Jing et al. (2026); Qiu & Geng (2025); Lan et al. (2025); 

Lyngdoh et al. (2025); Cai et al. (2025); Zhu et al. (2025); Batista & 
Passini (2025); Cojocariu et al. (2025); Cavallo et al. (2025); Limboo 

et al. (2025); Fatima et al. (2025); Li et al. (2025); Li & Shen (2025); 

Zhou et al. (2025); Ma et al. (2025); Tokarev et al. (2024); Tian et al. 

(2024); Fayaz et al. (2023); Jamal-ud-din et al. (2023); Wu et al. 

(2023); Shah et al. (2023); He et al. (2023); Attiogbé et al. (2022); 

Piedallu et al. (2022); Zhao & Chi (2021); Iwahashi et al. (2021); 
Mekonen & Berlie (2021); Mountain et al. (2020); Jr. et al. (2020); 

Naithani et al. (2019); Shahzad (2019); Papathoma-Köhle et al. (2019); 

Azmeri & Isa (2018); Aksha et al. (2018); Schlögl et al. (2019); Song 
et al. (2017); Zhang et al. (2016); Saputra et al. (2016); Ciurean et al. 

(2016); Utasse et al. (2016); Papathoma-Köhle (2016); Bai et al. 

(2014); Favier et al. (2014); Земцов et al. (2014); Nisha & Punia 
(2014); Han et al. (2013); Fuchs et al. (2012); Alcántara-Ayala (2008) 

 53 سنجش از دور مکانی

Khadzhaev & Fazilova (2026); Bui et al. (2026); Brown et al. (2026); 
Munyai et al. (2026); Joshi et al. (2026); Magdiev et al. (2026); 

Moreno-Abdelnur et al. (2026); Pitchaimani et al. (2026); Sguigaa et 

al. (2026); Jing et al. (2026); Kashyap et al. (2026); Kee et al. (2025); 
Cai et al. (2025); Zhu et al. (2025); Batista & Passini (2025); Cojocariu 

et al. (2025); Smyk & Arkhypova (2025); Limboo et al. (2025); 

Marshall et al. (2026); Fatima et al. (2025); Collette et al. (2026); Li & 
Shen (2025); Cong et al. (2025); Zhou et al. (2025); Ma et al. (2025); 

Tian et al. (2024); Malik & Ford (2024); Fayaz et al. (2023); Wu et al. 
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(2023); Shah et al. (2023); He et al. (2023); Han et al. (2023); Xu et al. 
(2023); Piedallu et al. (2022); Iwahashi et al. (2021); Mekonen & 

Berlie (2021); Valencia et al. (2020); Naithani et al. (2019); Shahzad 

(2019); Zeng et al. (2019); Papathoma-Köhle et al. (2019); Azmeri & 
Isa (2018); Schlögl et al. (2019); Song et al. (2017); Zhang et al. 

(2016); Saputra et al. (2016); Ciurean et al. (2016); Papathoma-Köhle 

(2016); Bai et al. (2014); Земцов et al. (2014); Nisha & Punia (2014); 
Han et al. (2013); Alcántara-Ayala (2008) 

محور و داده

 کنندهبینیپیش
 29 یادگیری ماشین

Munyai et al. (2026); Joshi et al. (2026); Magdiev et al. (2026); Veloso 
et al. (2026); Moreno-Abdelnur et al. (2026); Pitchaimani et al. (2026); 

Sguigaa et al. (2026); Cruz-Burga et al. (2026); Kashyap et al. (2026); 

Qiu & Geng (2025); Batista & Passini (2025); Cojocariu et al. (2025); 
Smyk & Arkhypova (2025); Limboo et al. (2025); Li et al. (2025); 

Collette et al. (2026); Li & Shen (2025); Ma et al. (2025); Tian et al. 

(2024); Fayaz et al. (2023); Wu et al. (2023); Shah et al. (2023); He et 
al. (2023); Han et al. (2023); Hespanhol et al. (2022); Iwahashi et al. 

(2021); Papathoma-Köhle et al. (2019); Schlögl et al. (2019); Saputra 

et al. (2016) 

اجتماعی و 

 مشارکتی

پیمایش/ پیمایش خانوار یا 

 جامعه
25 

Bui et al. (2026); Magdiev et al. (2026); Cruz-Burga et al. (2026); Kee 

et al. (2025); Lan et al. (2025); Lyngdoh et al. (2025); Cavallo et al. 
(2025); Bhandari et al. (2024); Bista (2023); Khatri & Pasa (2023); 

Jamal-ud-din et al. (2023); Piedallu et al. (2022); Mekonen & Berlie 

(2021); Mountain et al. (2020); Nepal et al. (2019); Shahzad (2019); 
Orchard et al. (2019); Tessema & Simane (2019); Aksha et al. (2018); 

Schlögl et al. (2019); Mohanty et al. (2017); Gerlitz et al. (2016); 

Simane et al. (2014); Земцов et al. (2014); Alcántara-Ayala (2008) 

 آماری و کاهش

 بُعد
 22 سازی رگرسیونیمدل

Bui et al. (2026); Wang et al. (2026); Joshi et al. (2026); Magdiev et al. 
(2026); Pitchaimani et al. (2026); Sguigaa et al. (2026); Lyngdoh et al. 

(2025); Zhu et al. (2025); Batista & Passini (2025); Cavallo et al. 

(2025); Limboo et al. (2025); Marshall et al. (2026); Li & Shen (2025); 
Khatri & Pasa (2023); Wu et al. (2023); Shah et al. (2023); He et al. 

(2023); Han et al. (2023); Hespanhol et al. (2022); Piedallu et al. 

(2022); Papathoma-Köhle et al. (2019); Azmeri & Isa (2018) 

تحلیل 

گیری تصمیم

 معیاره چند

 مراتبیفرایند تحلیل سلسله

(AHP) 
22 

Bui et al. (2026); Munyai et al. (2026); Magdiev et al. (2026); Moreno-

Abdelnur et al. (2026); Pitchaimani et al. (2026); Kee et al. (2025); 
Lan et al. (2025); Cai et al. (2025); Limboo et al. (2025); Zhou et al. 

(2025); Tian et al. (2024); Fayaz et al. (2023); Jamal-ud-din et al. 

(2023); Wu et al. (2023); Shah et al. (2023); He et al. (2023); Zhao & 
Chi (2021); Naithani et al. (2019); Zeng et al. (2019); Papathoma-

Köhle et al. (2019); Papathoma-Köhle (2016); Han et al. (2013) 

 آماری و کاهش

 بُعد
 19 (PCA ) های اصلیتحلیل مؤلفه

Khadzhaev & Fazilova (2026); Bui et al. (2026); Muhammad et al. 

(2026); Magdiev et al. (2026); Ruegg et al. (2026); Cruz-Burga et al. 

(2026); Lan et al. (2025); Lyngdoh et al. (2025); Cai et al. (2025); Zhu 
et al. (2025); Limboo et al. (2025); Fatima et al. (2025); Li et al. 

(2025); Zhou et al. (2025); Handwerger et al. (2021); Zhao & Chi 

(2021); Naithani et al. (2019); Aksha et al. (2018); Nisha & Punia 
(2014) 

اجتماعی و 

 مشارکتی
 19 های مشارکتیروش

Bui et al. (2026); Joshi et al. (2026); Cruz-Burga et al. (2026); Lan et 
al. (2025); Lyngdoh et al. (2025); Cavallo et al. (2025); Fatima et al. 

(2025); Ma et al. (2025); Malik & Ford (2024); Khatri & Pasa (2023); 

Wu et al. (2023); Mekonen & Berlie (2021); Naithani et al. (2019); 

Nepal et al. (2019); Shahzad (2019); Orchard et al. (2019); Tessema & 

Simane (2019); Papathoma-Köhle et al. (2019); Onyango et al. (2016) 

تحلیل 

گیری تصمیم

 معیاره چند

 دمعیارهگیری چنتحلیل تصمیم

( MCDA) نشانگان صریح 
12 

Bui et al. (2026); Munyai et al. (2026); Magdiev et al. (2026); 

Pitchaimani et al. (2026); Kee et al. (2025); Limboo et al. (2025); 

Fayaz et al. (2023); Jamal-ud-din et al. (2023); Shah et al. (2023); 
Zhao & Chi (2021); Schlögl et al. (2019); Utasse et al. (2016) 

سناریو و 

 نگرآینده
 12 سازی سناریوتحلیل/ مدل

Ruegg et al. (2026); Lyngdoh et al. (2025); Li et al. (2025); Collette et 

al. (2026); Cong et al. (2025); Bhandari et al. (2024); Xu et al. (2023); 

Attiogbé et al. (2022); Hespanhol et al. (2022); Valencia et al. (2020); 
Jr. et al. (2020); Bai et al. (2014) 

-شاخص، وزن

 دهی و تجمیع
 Munyai et al. (2026); Ma et al. (2025); He et al. (2023) 3 آنتروپی دهیوزن
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اند. در این میان مطالعه وارد شده انجام شده است در این  2026تا  2008مطالعه که در بین سالهای  96تمامی 

(، %9/21اند. پس از آن یادگیری ماشین )( و خانواده غالب بوده%1/27رویکردهای شاخص محور پرتکرارترین روش )

ا هها نیز متنوع است. ترکیب شاخصرخدادی روشاند. هممطالعات پیمایشی و مشارکتی در رده های بعدی قرار گرفته

ها را پوشش رخدادیدرصد از هم 2/30و سنجش از دور  GISصد از مطالعات و ترکیب آماری، در 9/46در  GISبا 

 دهد.می

از  یبیاز مطالعات ترک %53.1است که  ینا یاما نکته اصل ها توسط دو خانواده روش انجام شده است.روش یبترک

مونت کارلو و  تصحیحدوره انتشار پس از اند. شده یبیاز مطالعات ترک %3/83در کل  اند.کرده روش استفاده ینچند

 ی( بود در حالpFDR=0.0143; V=0.279دار مرتبط ) یبه طور معن یمعمار ( نشان دهندهFDRنرخ کشف نادرست )

 یدهبدان معنا است که بازسازمان ینا (.pFDR=0.0820; V=0.328روش غالب نبوده است) خانواده یمعماریت که اهم

 یدر معمار M-O-D یرهحال زنج ینبا ا .یستن یگرک روش با روش دی یگزینیجا یها و به معنروش یبها و بازترکروش

 دارند.  کامل یرهزنج یکدر  یژهو یگاهیچند روش جا یبینشان داده شده است. مطالعات ترک 3روش در شکل 

  

 
ات معماری روش و محور عمودی . معماری روش و ارزیابی کامل بودن زنجیره روش خروجی و تصمیم، محور افقی طبق3شکل 

 در هر طبقه از زنجیره M-O-Dدرصد از زنجیره 
Figure 3. Method architecture and completeness assessment of the Method-Output-Decision (M-O-D) chain; the 

horizontal axis represents method architecture layers, and the vertical axis shows the percentage of the M-O-D chain 

within each layer 
 

درصد آنها  3/57ارزیابی استواری مطالعات یکی از محورهای این بررسی است. از کل مطالعات در مجموع مطالعات 

درصد از مطالعات انجام گرفته است.  6/14اند. تحلیل حساسیت صرفا در اقدام به اعتبارسنجی مطالعه خود کرده

قطعیت این موضوع فقط در ده مطالعه قابل شناسایی است. مهمترین یافته شاید عبارت باشد از توجه به تحلیل عدم

درصد از مطالعات پیوند خروجی با تصمیم مشخص و قابل  8/69بررسی از نظر زنجیره معماری نشان می دهد: در 

اند. درصد از مطالعات آن را به صورت کامل ارائه کرده 3/57شود تنها شناسایی است. اما وقتی بحث از زنجیره کامل می

پذیری، روش، خروجی، سازی صریح آسیبمفهومدرصد آنها به صورت همزمان مباحث  2/6در مجموع مطالعات 

را در کار خود ارایه کرده بودند. بررسی ارتباط معماری با تکامل  قطعیت و پیوند با تصمیماعتبارسنجی، تحلیل عدم

(. در ضمن بین V= 0.441; Monte Carlo pFDR= 0.0003کند )رابطه ای متوسط را منعکس می M–O–Dه زنجیر
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(. براساس V= 0.417; pFDR= 0.0054شناسی غالب و کامل بودن زنجیره ارتباط معناداری وجود دارد )خانواده روش

یل حساسیت و عدم قطعیت موضوعی اعتبارسنجی درکمی بیش از نصف حجم جامعه نمونه قابل رویت است تحل 4شکل 

نشان از آن دارد  درصد(، 4/10قطعیت )درصد( و تحلیل صریح عدم 8/69گیری نادر است. تضاد بین پیوند با تصمیم

 را تصمیم تا استوارینمایه  4شکل شناختی وجود دارد که در تلفیق میان این دو قرار گرفته است. توازن روشکه عدم

 و حساسیت تحلیل که حالی در دارد، وجود مطالعاتی پیکره از نیمی از بیش ارسنجی در کمیاعتب. کندمی خلاصه

 مرکزی شناختیروش توازنعدمدهنده نشان تصمیم با پیوند بین تضاد. هستند نادر همچنان قطعیتعدم تحلیل ویژهبه

 .است شده شناسایی تلفیق این توسط که است

 

 
های استواری و پیوند با تصمیم و محور افقی درصد از کل محور عمودی مولفه ات انجام شده. ارزیابی استواری مطالع4شکل 

  مطالعات بررسی شده

Figure 4. Assessment of the robustness of the conducted studies; the vertical axis represents robustness components 

and their link to decision-making, while the horizontal axis represents the percentage of the total studies reviewed 

 

ها نشان از آن دارد که نقص در بسته روشی به صورت کامل و نه فقدان ابزار تحلیل را به عنوان یک تلفیق یافته

شت مرحله مشخص دارد سازد. این درحالی است که چرخه کامل حکایت از همساله اصلی در این عرصه مشخص می

سازی، مدل /روش، تجمیع داده، معماری پذیری، معماریآسیب سازیبندی مسئله، مفهومچارچوبکه عبارت است از 

شود و در حالی که این معماری نقطه قوت محسوب می .تصمیم با خروجی، پیوند استواری، ترجمه و اعتبارسنجی

کند که ها حکایت از نادیده انگاری آن دارند. لذا این معماری مشخص میدهماهیتی کارکردی به تمام معنا دارد. اما دا

هایی برخودار باشد و آنها را چگونه به یکدیگر پیوند بزند. در عین حال در این میان آزادی یک ارزیابی باید از چه مولفه

گیری ها یا تحلیل تصمیمشاخصدهنده روش مانند سنجش از دور، استفاده از مجموعه عمل برای انتخاب اجزا تشکیل

 چندمعیاره، یادگیری ماشین و سناریو و یا رویکردهای مشارکتی وجود دارد. 

-( شواهد مربوط به تمرکز بر مساله/ آسیب%9/96مطالعه ) 93دهد که درتحلیل هشت مرحله از پوشش نشان می

( شواهد قابل %6/89مطالعه ) 86 ا دارند،پذیری ر( اجزای صریح مفهومی آسیب%8/93مطالعه ) 90پذیری وجود دارد،
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  81 ( شواهد قابل شناسایی در مورد معماری روش دارند،%7/92مطالعه ) 89 ها دارند،بازیابی در مورد معماری داده

( خروجی %2/80مطالعه ) 77 ( تاییدیه دارند،%3/57مطالعه ) 55 سازی را دارند،( قابلیت تجمیع یا مدل%4/84مطالعه )

( %6/14مطالعه ) 14در مرحله بلوغ تنها  گیری دارند.تصمیما ( پیوند صریح ب%8/69مطالعه ) 67ناسایی دارند وقابل ش

دهنده ها نشاناین درصد قطعیت دارند.های عدم( شواهد صریح در مورد شاخص%4/10مطالعه ) 10تحلیل حساسیت و

 کیفیت مطالعات در نظر گرفت.توان آنها را به عنوان نمره باشد و نمیپوشش عملکردها می
 

   (n=96)هوچبرگ –بنیامینی 1 (FDR)کارلو و تصحیح نرخ کشف کاذبهای ارتباطی با تأیید مونت. آزمون2جدول 

Table 2. Monte Carlo–validated association tests with Benjamini–Hochberg FDR correction (n= 96) 

 تحلیل χ² df Monte Carlo p pFDR Cramér’s V رابطه

 متوسط  328/0 0820/0 0683/0 21 00/31 ارتباط دوره انتشار با خانواده روش غالب

 اندک  279/0 0143/0 0076/0 9 36/22 ارتباط دوره انتشار با معماری روش

 اندک 286/0 0143/0 0095/0 9 54/23 ارتباط معماری روش با معماری استواری

 متوسط 441/0 0003/0 0000/0 9 93/55 تصمیم –خروجی –ه روشارتباط معماری روش با زنجیر

 متوسط 417/0 0054/0 0018/0 21 01/50 تصمیم –خروجی –ارتباط خانواده روش غالب با زنجیره روش

 اندک  209/0 1817/0 1817/0 9 64/12 تصمیم –خروجی –ارتباط معماری استواری با زنجیره روش

 

 

 
 مطالعه برگزیده 96ش هشت مرحله مستخرج از . معماری حاصل فرارو5شکل 

Figure 5. Architecture resulting from the eight-step meta-method derived from 96 selected studies. 

 

 مطالعه برگزیده 96گیری در شناسی، از استواری روش تا تصمیم. معماری روش3جدول 
Table 3. Methodological architecture: from methodological robustness to decision-making in 96 selected studies 

 % n ویژگی / مشخصه

 1/53 51 روش ترکیبی چند

 2/30 29 ترکیبی دوخانواده

 4/9 9 خانوادهتک

 3/57 55 شدهاعتبارسنجی گزارش

6/14 14 شدهتحلیل حساسیت گزارش  

4/10 10 شدهقطعیت گزارشتحلیل عدم  

8/69 67 شدهیوند با تصمیم شناساییپ  

 55 3/57 (M–O–D)  تصمیم–خروجی –زنجیره کامل روش

 2/6 6 جزئیزنجیره کامل شش

                                                 
1- Monte Carlo 
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پذیری دهند که ارزیابی آسیبهای مورد نیاز در بخش نتایج ارائه شد. نتایج نشان میاساس اهداف تحقیق داده بر 

 سیار از مطالعات مورد توجه بوده و از چارچوب بهره گرفته استآید در بای ترکیبی به شمار میکوهستانی حوزه

(Simane et al., 2014; Papathoma-Köhle et al., 2019.)  به عنوان مثال هر آن جایی که موضوع مباحث اجتماعی

های ترکیب توام با اطلاعات مکانی ارایه شده و شواهد مرتبط با شاخصپذیری مطرح شده است، و اقتصادی در آسیب

. (Gerlitz et al., 2016; Aksha et al., 2018) شوندسازی مخاطره و مانند آن تلفیق میدهی، مدلهای مانند وزنرویه

این الگو در مطالعات (. Tessema & Simane, 2019; Lan et al., 2025) است این موضوع درمطالعات قابل مشاهده

ا هبندیبینی توان با رتبهو یا روندهای پیش GISگیری چند معیاره و سنجش از دور و  مرتبط با یادگیری ماشین، تصمیم

این موضوع به خوبی بیانگر (. Shah et al., 2023; Fayaz et al., 2023) قابل ردیابی استدر سامانه اطلاعات جغرافیای 

 است.  (M–O–D) شناختی است که به نوعی تایید کننده زنجیره کاملمعماری روش

انتظار داشته باشیم در تحقیق نقش خاصی را ایفا  واضح است که ادغام هر روش فقط زمانی سودمند خواهد بود که

 شناسیها و تعامل آنها در ادبیات روشپذیری از عدم سازگاری در استفاده از روشهای آسیبکند. در حال حاضر ارزیابی

پذیری های آسیبرد استفاده در ارزیابیها و فناوری موناسازگاری در مقیاس، شاخص (2011کول )-پاپاتومابرند. رنج می

مورد از  75در  (2021تاکور و همکاران )فیزیکی خطرات کوهستانی را برجسته کرده است. همچنین بر اساس مطالعه 

ی و مبتنی کاکولوژی-های جنگلی کوهستانی در رویکرد مبتنی بر مدل فقدان داده های اجتماعیپذیری اکوسیستمآسیب

مطالعه در هیمالیا  59در یک بررسی از  (2022سلطان و همکاران )بر زمین مشاهده شده است. علاوه بر این بر اساس 

ای ههای ارزیابی مشاهده شده است. بنابراین تحقیق فعلی با بررسیپذیری، مقیاس و روشناسازگاری در انواع آسیب

معماری و "گرایی موافق است. اما حتی فراتر از این است زیرا تغییرات مشاهده شده در مسئله چند روشذکر شده در 

های غالب. علاوه بر این ارتباط ضعیف بین معماری محکم و کامل است نه جایگزینی خانواده روش "هابازترکیب روش

وانند تقطعیت لازم است این عوامل نمیتحلیل عدمدهد که علیرغم اینکه اعتبارسنجی یا نشان می M-O-Dبودن زنجیره 

درصد مقالاتی که به صراحت به مسئله  4/10قطعیت تحلیل است. از بزرگترین نقص در این حوزه موضوعی عدم جای

پذیری وجود دارد. اگرچه مسایل قطعیت در ارزیابی آسیباند نگرانی زیادی در مورد تحلیل عدمعدم قطعیت پرداخته

های مدل مورد استفاده، توسعه سناریو و انتخاب دهی، ویژگیسازی و وزنی مانند انتخاب یک شاخص، نرمالدیگر

قطعیت در این مقاله وجود دارد. چون به صراحت ولی نگرانی زیادی در مورد مسئله عدم ،بندی وجود داردآستانه طبقه

 ,.Gerlitz et al., 2016; Aksha et al) بستگی داردپذیری به انتخاب مدل یا شاخص ذکر شده است که تخمین آسیب

درصد مطالعات یافت شده است. بنابراین به دلیل این نگرانی مطرح شده است که لازم  3/57(. تایید نتایج در 2018

(. به Fuchs et al., 2012; Favier et al., 2014) شود قطعیت جدااست تایید نتایج و تحلیل حساسیت از تحلیل عدم

 رهای فعلی کافی محکم هستند یا خیعبارت دیگر لازم است ببینیم که آیا نتایجی که به دست آمده در برابر انتخاب

(Bai et al., 2014; Valencia et al., 2020.)  

 دهد که آنها یکسان نیستندقطعیت هستند نشان میهای صریح عدمبررسی ده مقاله هدفمند که دارای شاخص

لو و تخمین بازه سازی مونت کارقطعیت در تخمین جرم با استفاده از شبیهبر روی عدم (2026و همکاران ) اسجیجا

برای انجام تحلیل حساسیت  Sobol های مونت کارلو واز شاخص (2014و همکاران )  فیور اطمینان تمرکز کرده اند

 و (2020) و همکاران ولنسیا (،2023مکاران )ایزو و ه ،(2026) همکاران کلوت و. اندهای ورودی استفاده کردهداده

بندی احتمالی انتخاب متغیر یا فرمول انتخاب مدل، بندی،گروه با استفاده از مسیر سناریو/ (2016و همکاران ) سیریون

از آزمون مونت کارلو برای انجام استنباط از اهمیت آماری  (2012و همکاران ) فوکس. اندبه دنبال عدم قطعیت بوده

مکاران و ه شاه و (2025) و همکاران فاطیما,(2026و همکاران ) مونایی اند. در مقابل در سه مطالعهاستفاده کرده
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دهد که عدم قطعیت بیشتر به عنوان یک محدودیت، پیشنهاد برای مطالعه بیشتر یا فقط به عنوان نشان می (2023)

این موضوع  بنابراین قطعیت تا خروجی نهایی انجام نشده است.یک مرجع روش مطرح شده است. انتشار صریح عدم

 قطعیتشود نه ده شاخص کامل در مورد گسترش عدمدرک  "قطعیتهای صریح عدموجود شاخص"باید به عنوان 

مطالعه  55دهنده ناهمگنی بالایی است. با بازبینی حدوده بررسی اعتبار سنجی استحکام و استواری مطالعات نیز نشان.

 مطالعه در کارشان از پیش بینی و 9اند. در مطالعه از معیارهای کنترل عملکرد استفاده کرده 26بیانگر آن است که 

از تایید  مطالعه شامل 3فقط  اند.یا معیار عملکرد استفاده کرده  AUC/ROCتایید آماری از جمله تایید متقاطع،

مطالعه نوع تایید مشخص در گزارش قابل بازیابی نبوده است. تایید مدل روشی  17اند. در متخصص یا ذینفع بهره برده

تری از تناسب آزمایشی را طلاعات مستقل مقایسه شود ارزیابی مناسببرای ارزیابی توانایی تمایز مدل است و وقتی با ا

در مقابل گزارش مبهم  گیری ارزشمند است.دهد. تایید متخصص از نظر قابلیت تفسیر و مفید بودن در تصمیمارائه می

 دهد.تایید روش که قابل بازیابی نیست شواهد کمتری از استحکام مدل ارائه می

درصد به  8/69تصمیم است از میان کارهای مورد مطالعه  -خروجی -ناسازگاری روشیک عامل مهم دیگر 

درصد از مقالات یک زنجیره  3/57با این حال تنها  گیری خاص و قابل بازیابی مرتبط بوده است.فرایندهای تصمیم

زمان به عنوان شواهد و  بینیپذیری یا پیشبرای مثال یک نقشه آسیب گیری را ارائه دادند.کامل از فرآیند تصمیم

بندی کرد، تبدیل به یک توان آن را اولویتدهد و چگونه میگیری که خروجی را توضیح میمستندات فرآیند تصمیم

در اکثر موارد مطالعات اقتصادی و همکارانه نتایج غنی ارائه می شود.ریزی یا تخصیص منابع میبرنامه مدیریت و برنامه

 ,Khatri & Pasa) کنندهای واضحی را تولید میگیری چند متغیره معمولا اولویتات تصمیمدهند درحالی که مطالع

2023; Jamal-ud-din et al., 2023 .)ها یا شدت فضایی ممکن است خروجی خوبی بینیاما هرچند مطالعاتی با پیش

ه بین دهد کگیری خروجی ممکن است آنقدر واضح نباشد؛ بنابراین این مطالعه نشان میه تصمیمتولید کنند در حوز

( Li et al., 2025; Piedallu et al., 2022) گیری هماهنگی وجود نداردتولید خروجی و خروجی مرتبط با تصمیم

 .گیری را پشتیبانی کنندمورد نمی توانند فرآیندهای تصمیمهای دو خروجی

های مورد استفاده ارتباط نه چندان قوی با بندی روشنکته دیگر عبارت است از این که معماری روش و دسته

 پیدابودن زنجیره  ارتباط معناداری با کامل FDR در همین راستا موضوع استواری بعد از تصحیح زنجیره کامل دارد.

قطعیت سنجی و یا عدمفقدان اهمیت استواری نبوده و موید آن است که دو موضوع اعتبارنکرد. البته این یافته دال بر 

شناسی مهم است پیوند میان از بحث معماری مجزا هستند و جایگزین یک دیگر نیستند. آن چه در معماری روش

 .نند تحلیل، همبستگی و مانند آن بپردازدمسئله، روش، خروجی و تصمیم است تا این به موضوعاتی ما

مدلی که به عنوان نتیجه این مطالعات پدید آمده است پتانسیل توسعه یک چارچوب آزمایشی پیشنهادی را دارد 

اند که این چارچوب و سوال شناسی تحقیقات آینده را تشکیل خواهد داد. این مطالعات نشان دادهکه پایه منطقی روش

پذیری در کند تا معنای آسیبپذیری کمک میبا این درک از آسیب کند.پذیری را تعریف میباست که سطح آسی

 محیطی و اجتماعی باید هماهنگ شود زمانی، فضایی، مطالعه را درک کرد. با این حال شواهد مربوط به معماری داده،

(Handwerger et al., 2021; Mekonen & Berlie, 2021.) ،ممارسات ضروری و  به وضوح در چارچوب معماری روش

شواهد و سازی مدل(. در فرآیند تجمیع یا Zhao & Chi, 2021;He et al., 2023) مکمل شناسایی و اعمال خواهد شد

ه هماهنگ است. تایید و قابلیت اعتماد یکی از مراحل کلیدی کار است که قرار است خروجیهای بدست آمدخروجی

های تایید شده های بدست آمده را از نظر صحت و پایداری آن بررسی و تایید کند و آن را بپذیرد یا رد کند. خروجی

های بدست آمده هنده کاربرد خروجیگیری متصل شود و بازتاب دهمراه با شواهد و مستندات باید به فرآیند تصمیم
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رو در فرآیند ارزیابی وجود باشد. این مدل پتانسیل این را دارد که به یک چک لیست تبدیل شود که دیدگاهی پیش 

 (.Utasse et al., 2016; Kee et al., 2025) دارد را بهتر هدایت کند

هایی هم برخوردار است. اول این که اگر چه کرد اما از محدودیت عه اگر چه نکات مشخصی را برجستهاین مطال

مطالعه را بررسی کرد اما با سوگیری مقالات منتشر شده از یک سو و از سوی دیگر مقالات قابل بازیابی  96مطالعه 

پذیری کوهستانی به شمار بالقوه مرتبط با آسیبکرد نمونه کاملی از تمامی مطالعات  توان ادعارودرو است. لذا نمی

 گردد که به طور متعارف بسیار بیشترآید. سوگیری بعدی که وجود دارد به انتشار مقالات در کشورهای شمال باز میمی

درنهایت باید اشاره کرده که جداول توافقی پراکنده،  از کشورهای جنوب است که خود یک موضوع قابل تامل است.

شود به عبارت دیگر توصیه می ساخت. ها را با دقت بالا محدود خواهدکارلو تفسیر زیرگروهاستفاده در تحلیل مونتمورد 

که یک آزمایش بر اساس چارچوب شناختی که در بالا بحث شد انجام شود و نتایج آن گزارش شود. در مورد دیگری 

های خطر ها و رژیمنی با انواع مختلف دسترسی به دادهکه در آن امکان استفاده از این چارچوب در مناطق کوهستا

اهد پس از تایید به پروتکل تاییدشده تبدیل خو این پیشنهاد مطابق با آن تغییر کرده و .مورد بررسی قرار گرفته است

ت سممکن ا ،شد. لازم به ذکر است که چون فرایند کدگذاری دوگانه برای تمام مواد کدگذاری شده انجام نشده است

های از پیش تعریف شده بندی در میان متغیرهای تفسیری ایجاد شود. اما این مشکل از طریق راهنماییسوگیری طبقه

 و ارجاعات متنی حل شده است.

 

 گیرینتیجه

پذیری مناطق کوهستانی مبتنی بر چارچوب های ارزیابی آسیبهدف از این مطالعات عبارت بود از ارزیابی مبتنی روش

استفاده شد. نتایج بیانگر آن بود که  2026تا  2008مطالعه مستقل در این تحقیق در بازه زمانی  96وش تعدد بر فرار

تی قادر شناخگرایی روشته است. اما تنوعفهای تک روشی فراتر رپذیری در مناطق کوهستانی از تحلیلارزیابی آسیب

 گیری شکلچرخه ناقص از زنجیره روش خروجی و تصمیم به بازیابی معماری کامل این مطالعات نبوده است. لذا یک

قطعیت حاکم بر های ترکیبی در حال حاضر غالب است اما درمقابل عدمگرفته است. اگر چه که در این فرایند روش

یری گبرانگیز در این حوزه است. از سوی دیگر انتقال نتایج به دست آمده به فرآیند تصمیمدستاوردها موضوعی چالش

ترین نتیجه ساختاری به دست آمده موید ارتباطی متوسط بین الگوی ناقصی برخوردار است. در بهترین حالت قوی از

 تری دارد.است که خود جای بررسی عمیق M–O–D بودن زنجیرهمعماری روش و کامل

انسجام معماری ارزیابی  زمان بهرسد توسعه ابزارهای تحلیلی جدید، اگر به صورت همها،  به نظر نمیافزودن بر این

بندی مسئله و تنهایی برای رفع این شکاف کفایت نخواهد کرد. تمرکز بر تکمیل زنجیره از چارچوبتوجه نشود، به

سازی استوار، ترجمه خروجی و پیوند با تصمیم در قالب پذیری، از طریق معماری داده و روش، مدلسازی آسیبمفهوم

کننده برای رفع این مشکل ساختاری است. لذا همین موضوع ای تعیینهادی گزینهای پیشنمرحلهیک چارچوب هشت

 .های تجربی فراهم سازدتواند بنیاد مطالعات بعدی برای بهبود ساختاری مبتنی بر دادهنیز می
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This study aimed to systematically review the challenges, barriers, and success factors of 

industrial symbiosis in eco-industrial parks of developing countries. Despite extensive 

research in industrialized countries, developing contexts have remained overlooked in the 

literature due to institutional voids, weak infrastructure, financial constraints, and specific 

socio-cultural norms. The study seeks to identify theoretical gaps and propose a context-

based model for implementing industrial symbiosis in these countries. A systematic 

search was conducted in Web of Science, Scopus, Science Direct, and Google Scholar 

using keywords related to industrial symbiosis, eco-industrial parks, developing 

countries, and challenges/success factors. Inclusion criteria comprised full peer-reviewed 

research articles focused on developing countries and written in English or Persian. After 

two-stage screening (title/abstract and full text) and methodological quality assessment, 

35 eligible articles were selected. Data were coded based on a four-dimensional 

framework (institutional, technical, economic, and socio-cultural) and synthesized using 

qualitative content analysis. Barriers were identified in four categories: institutional 

(weak laws, lack of incentive policies, ambiguous ownership), technical (poor 

infrastructure, data scarcity, limited awareness), economic (high investment costs, high 

risk, limited access to finance), and socio-cultural (distrust, resistance to change, low 

social capital). In contrast, four key success factors were identified: the role of facilitators 

and intermediary institutions, participatory design and trust-building through pilot 

projects, flexibility in financial models and utilization of foreign investment, and 

adaptation to local context through the use of indigenous waste streams and anchor 

industries. The proposed conceptual model rests on four pillars: gradual 

institutionalization, pilot-orientation, local context adaptation, and stakeholder 

participation. Copying developed-country experiences without considering local 

requirements is associated with high failure rates, and success requires stepwise, context-

sensitive, and capacity-based design. The findings provide clear policy implications for 

governments, industrial managers, and international bodies to facilitate the transition 

toward sustainable eco-industrial parks. 
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Introduction 
Increasing resource depletion, climate change, and the accumulation of industrial waste have intensified 

the need to move beyond linear models of production and consumption toward circular and resource-

efficient industrial systems. Industrial symbiosis (IS), which involves the exchange of materials, energy, 

water, infrastructure, and knowledge among industrial actors, provides an important mechanism for 

implementing circular economy principles at the industrial ecosystem level. When these interactions are 

organized within a geographically defined industrial area, they can contribute to the development of 

eco-industrial parks (EIPs), in which firms and other stakeholders pursue environmental, economic, and 

social benefits through coordinated resource sharing and collective action. Despite the growing 

international attention to industrial symbiosis and eco-industrial parks, their implementation in 

developing countries cannot be considered a simple transfer of models developed in industrialized 

contexts. Many developing countries are characterized by institutional fragmentation, weak regulatory 

enforcement, inadequate infrastructure, limited access to finance and technology, informal economic 

activities, market instability, and context-specific social and cultural conditions. These characteristics 

influence the formation, coordination, and sustainability of symbiotic relationships and may 

substantially alter the conditions required for successful EIP development. 

Existing literature provides valuable insights into industrial symbiosis; however, evidence concerning 

the specific barriers and enabling conditions in developing countries remains fragmented across 

different geographical, industrial, and institutional contexts. This fragmentation limits the development 

of context-sensitive implementation strategies and may encourage the adoption of standardized 

approaches that do not adequately reflect local conditions. Therefore, this study systematically reviews 

the literature on industrial symbiosis and eco-industrial parks in developing countries, focusing on the 

major barriers, enabling conditions, and implementation mechanisms. The review aims to develop an 

integrated understanding of institutional, technical, economic, and socio-cultural conditions and to 

synthesize these findings into a context-sensitive conceptual framework for EIP development. 

Method 
A systematic literature review was conducted to identify, assess, and synthesize research addressing 

industrial symbiosis and eco-industrial parks in developing-country contexts. Literature searches were 

performed in Web of Science, Scopus, ScienceDirect, Google Scholar, and selected Persian-language 

databases. The search strategy combined terms related to industrial symbiosis, eco-industrial parks, 

developing countries, barriers, challenges, enabling conditions, and success factors. Publications from 

2000 to 2026 were considered, with greater attention given to recent studies in order to incorporate 

current developments in the field. Studies were included when they were peer-reviewed research articles 

that explicitly addressed industrial symbiosis or eco-industrial parks in developing or low- and middle-

income countries and examined at least one relevant barrier, enabling condition, success factor, 

implementation mechanism, or lesson learned. Studies focusing exclusively on general sustainability or 

circular economy issues without a specific connection to industrial symbiosis, studies conducted solely 

in developed-country contexts without relevant comparison, and publications lacking sufficient 

methodological or empirical information were excluded. 

The screening process consisted of title and abstract screening followed by full-text assessment. 

Duplicate and irrelevant records were removed, and the remaining studies were evaluated according to 

the inclusion criteria and methodological quality. The quality assessment considered the clarity of 

research objectives, appropriateness of methodology, transparency of reporting, and consistency 

between evidence and conclusions. Ultimately, 35 studies were selected for qualitative synthesis. Data 

were extracted using a structured coding framework covering study characteristics, geographical and 

industrial context, identified barriers, success factors, implementation mechanisms, and reported 

outcomes. The findings were analyzed through qualitative content analysis and organized into four 

dimensions: institutional and governance, technical and infrastructural, economic and financial, and 

socio-cultural factors. 

Results 
The findings indicate that barriers to industrial symbiosis in developing countries are interconnected 

across four dimensions. Institutional and governance barriers include weak or poorly enforced 
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regulations, fragmented responsibilities, limited institutional capacity, insufficient incentives, and 

uncertainty regarding ownership and benefit sharing. Technical and infrastructural barriers involve 

inadequate waste treatment and segregation, limited information on resource flows, technological 

constraints, inconsistent quality of secondary resources, and spatial separation between potential 

partners. Industrial symbiosis extends beyond material exchange to include water reuse, energy 

integration, and shared value-chain activities such as logistics, procurement, knowledge exchange, and 

workforce development. Economic and financial barriers include limited access to capital, high 

financing costs, investment uncertainty, and difficulties in funding shared infrastructure. Diversified 

financing, public-private partnerships, green finance, and risk-sharing mechanisms can help address 

these constraints, provided that appropriate institutional and regulatory frameworks are in place. Socio-

cultural barriers include limited awareness, lack of trust, reluctance to share information, weak 

collaboration, and insufficient stakeholder participation, highlighting the importance of communication 

and trust-building. 

Four major groups of success factors were identified. First, intermediary and facilitator institutions can 

improve coordination, information exchange, trust, and identification of symbiotic opportunities. 

Second, participatory implementation and pilot projects can reduce uncertainty, support institutional 

learning, demonstrate benefits, and build stakeholder confidence. Third, financial flexibility and risk-

sharing mechanisms can facilitate investment by diversifying financing sources and reducing financial 

risks. Fourth, adaptation to local conditions is essential; symbiotic networks should reflect local 

resources, industries, infrastructure, markets, institutional capacities, and regional priorities rather than 

replicate standardized EIP models. In less mature industrial networks, anchor industries can also provide 

a foundation for developing broader symbiotic relationships. 

Conclusions 
The synthesis indicates that industrial symbiosis in developing countries involves two simultaneous 

processes: establishing the institutional, technical, financial, and social foundations required for 

collaboration and generating tangible environmental and economic benefits through that collaboration. 

Consequently, successful EIP development requires more than technological solutions or waste-

exchange opportunities. It requires an integrated process of institutional development, stakeholder 

coordination, financial mobilization, capacity building, and adaptation to local conditions. 

Based on the synthesized evidence, a four-pillar conceptual framework is proposed. The first pillar is 

gradual institutionalization and effective governance, emphasizing clear responsibilities, supportive 

policies, regulatory capacity, and appropriate incentive mechanisms. The second is intermediary 

facilitation and stakeholder participation, focusing on trust building, information exchange, 

coordination, and inclusive decision-making. The third is pilot-oriented and financially flexible 

implementation, emphasizing incremental development, institutional learning, risk reduction, and 

diversified financing. The fourth is local-context adaptation, which aligns symbiotic networks with 

regional resources, industries, infrastructure, market conditions, and socio-economic characteristics. 

The findings suggest that industrial symbiosis in developing countries should be approached as an 

evolutionary and context-dependent process rather than as the direct replication of standardized models. 

Effective implementation requires simultaneous attention to institutional capacity, technical 

infrastructure, economic feasibility, and socio-cultural conditions. Policies and programs should 

therefore combine regulatory and financial support with participatory planning, local facilitation, 

capacity building, and experimentally oriented implementation. 

Several limitations should be considered. The reviewed literature is heterogeneous in terms of 

definitions, analytical approaches, geographical coverage, and methodological quality. The number of 

longitudinal studies remains limited, and evidence is concentrated in particular regions. In addition, the 

review was restricted to English- and Persian-language literature. Future research should strengthen 

longitudinal and comparative analyses, employ quantitative and econometric approaches where 

appropriate, investigate the role of digital technologies and informal economic activities, and develop 

empirical models for assessing the long-term performance of EIPs in different developing-country 

contexts. Further research can also contribute to developing context-specific implementation 

frameworks for industrial symbiosis and eco-industrial parks in countries undergoing industrial and 

circular-economy transitions. 
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 ،موانع نهادی
 .همزیستی صنعتی

 

های ها، موانع و عوامل موفقیت همزیستی صنعتی در پارکمند چالشمرور نظام پژوهش حاضر با هدف
های گسترده در کشورهای صنعتی، اکولوژیک کشورهای در حال توسعه انجام شد. با وجود پژوهش

های مالی و هنجارهای ها، محدودیتدلیل خلأهای نهادی، ضعف زیرساختبسترهای در حال توسعه به
اند. این مطالعه در صدد است ضمن شناسایی خاص، در ادبیات موجود مغفول مانده فرهنگی -اجتماعی

جستجوی  .سازی همزیستی صنعتی در این کشورها ارائه دهدمند برای پیادههای نظری، مدلی بافتشکاف
ای هبا کلیدواژه Google Scholar و Web of Science ،Scopus، Science Direct هایمند در پایگاهنظام

ها و های چالشهای اکولوژیک، کشورهای در حال توسعه، و مؤلفهمرتبط با همزیستی صنعتی، پارک
عوامل موفقیت انجام شد. معیارهای ورود شامل مقالات پژوهشی کامل دارای داوری همتا، متمرکز بر 

ای هدو مرحل فارسی بود. پس از غربالگری وکشورهای در حال توسعه و نگاشته شده به زبان انگلیسی 
ها مقاله واجد شرایط انتخاب شدند. داده 35شناختی، چکیده و متن کامل( و ارزیابی کیفیت روش، )عنوان

فرهنگی( کدگذاری و با استفاده از  -بر اساس چارچوب چهاروجهی )نهادی، فنی، اقتصادی و اجتماعی
های تشویقی قوانین، نبود سیاستموانع در چهار دسته نهادی )ضعف  .تحلیل محتوای کیفی ترکیب شدند

های ها، کمبود داده و آگاهی محدود(، اقتصادی )هزینهو ابهام در مالکیت(، فنی )ضعف زیرساخت
اعتمادی، فرهنگی )بی -گذاری بالا، ریسک بالا و دسترسی محدود به تأمین مالی( و اجتماعیسرمایه

سایی شدند. در مقابل، چهار عامل موفقیت کلیدی مقاومت در برابر تغییر و سرمایه اجتماعی پایین( شنا
های پایلوت، گر و نهاد واسط، طراحی مشارکتی و اعتمادسازی از طریق پروژهشامل نقش تسهیل

گذاری خارجی، و انطباق با بافت محلی از طریق مندی از سرمایههای مالی و بهرهپذیری در مدلانعطاف
پیشران بودند. مدل مفهومی پیشنهادی بر چهار رکن نهادسازی استفاده از پسماندهای بومی و صنایع 

برداری از رویکرد نسخه .نفعان استوار استمحوری، انطباق با بافت محلی و مشارکت ذیتدریجی، پایلوت
یافته بدون توجه به الزامات بومی با نرخ بالای شکست همراه است و موفقیت تجارب کشورهای توسعه

های سیاستی ها دلالتهای محلی است. یافتهمند و مبتنی بر ظرفیتگام، بافتبهنیازمند طراحی گام
های اکولوژیک المللی در راستای تسهیل گذار به پارکها، صنعتگران و نهادهای بینروشنی برای دولت

 .دهندپایدار ارائه می
در حال توسعه:  یکشورها یکیاکولوژ یهادر پارک یصنعت یستیهمز(. 1405)سجاد  ،یظفرم و یمهد ،یونیهما ؛یمهد ،یلیسه ؛عاطفه ،یدهقان استناد به این مقاله:

 .136-123، (2)2راهبردهای علوم مهندسی و مدیریت سیستم های پایدار، . تیها، موانع و عوامل موفقمرور چالش
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 مقدمه 

های اخیر، گذار از الگوهای خطی تولید و مصرف دههفشارهای فزاینده تحلیل منابع، تغییر اقلیم و انباشت پسماند در 

در این بستر،  (.De Abreu et al., 2022) گذاران و پژوهشگران تبدیل کرده استای محوری برای سیاسترا به دغدغه

مند میان واحدهای صناعی مجاور برای تبادل محصولات جانبی، عنوان همکاری اختیاری و نظاممزیستی صنعتی بهه

 Rajak et) دهدزمان مصرف مواد خام و دفع پسماند را کاهش میانرژی، آب و خدمات لجستیکی ظهور کرده و هم

al., 2026.)  گیرد؛ یابد، پارک اکولوژیک شکل میدر محدوده جغرافیایی مشخصی سازمان میوقتی این شبکه همزیستی

محیطی، ای هماهنگ از واحدهای تولیدی و خدماتی که با زیرساخت مشترک و تبادلات متقابل، عملکرد زیستجامعه

 (.Xie et al., 2023) دهنداقتصادی و اجتماعی خود را بهبود می

نمونه کلاسیک کالوندبورگ دانمارک الگوی اصلی باقی مانده، گسترش جهانی آن توسط نهادهایی مانند  هرچند

پرسش کلیدی، قابلیت انطباق این  (.Nag & Kohli, 2023) المللی استدهنده علاقه بینیونیدو و بانک جهانی نشان

نگی اساساً متفاوت کشورهای در حال توسعه است. در ادبیات معاصر، های اقتصادی، نهادی و فرهالگو با واقعیت

خط نیستند، بلکه ابزارهای کلیدی حل مدیریت پسماند پایانهای اکولوژیک دیگر صرفاً راههمزیستی صنعتی و پارک

با جایگزینی مواد خام اولیه با  (.UNIDO, 2023) اندسازی اقتصاد چرخشی در سطح اکوسیستم صنعتیعملیاتی

وری انرژی ای، فشار بر منابع طبیعی و افزایش بهرهمحصولات جانبی بازیافتی، این الگو به کاهش انتشار گازهای گلخانه

در حال توسعه، مزایای در کشورهای  (.UNIDO, 2023) رودرا نشانه می 13و  12، 9کمک کرده و اهداف توسعه پایدار 

یابد؛ کاهش کمبود تری میمحیطی فراتر رفته و ابعاد اقتصادی و اجتماعی برجستههمزیستی صنعتی از مرزهای زیست

های صنعتی ناپایدار، به شرط فراهم بودن محیطی ناشی از فعالیتسرمایه، وابستگی وارداتی، بیکاری و مشکلات زیست

 (.Barathi et al., 2026) شرایط نهادی، فنی و اجتماعی

ها، ابزارهای ارزیابی و معیارهای موفقیت بر تجربه ها بسیار نامتوازن است. بیشتر چارچوبشبا این حال، توزیع پژوه

ی محیطاند؛ جایی که نهادهای کارآمد، مقررات زیستکشورهای صنعتی اروپا، آمریکای شمالی و شرق آسیا مبتنی

اند. در کشورهای گیری همزیستی صنعتی را تسهیل کردههای پاک، شکلاجراپذیر، شفافیت بازار و دسترسی به فناوری

های پرنوسان انرژی، تکه، قیمتدر حال توسعه، حضور بخش اقتصاد غیررسمی، ساختارهای حکمرانی تکه

کند. مرورهای عملیاتی را اساساً دگرگون میفرهنگی خاص، محیط  -های مالی و فنی و هنجارهای اجتماعیمحدودیت

اند. این شکاف تنها یک کمبود دانشگاهی نیست؛ ای دیدهاند یا حاشیهمند پیشین یا این بسترها را کاملاً حذف کردهنظام

ون های آماده پارک اکولوژیک را بدگذاران ملی اغلب طرحالمللی و سیاستمانعی عملی است، زیرا نهادهای توسعه بین

اعتمادی کنند و نرخ شکست بالا، هدررفت سرمایه و بییافته اقتباس میتوجه به الزامات محلی از کشورهای توسعه

ها مند، جامع و حساس به بافت که چالشرو، نیاز به یک مرور نظامزنند. ازایننفعان محلی را رقم میفزاینده میان ذی

 .حال توسعه شناسایی کند، آشکار است را بررسی و عوامل موفقیت را در کشورهای در

های اکولوژیک با مند و نقادانه بر ادبیات همزیستی صنعتی و پارکمقاله حاضر با آگاهی از این شکاف، مروری نظام

بندی و تحلیل شود: دستهدهد. هدف اصلی به دو هدف فرعی تفکیک میتأکید بر کشورهای در حال توسعه انجام می

پردازی درباره عوامل موفقیت. سه پرسش پژوهشی این مرور را هدایت ندوجهی، و شناسایی و نظریهمند موانع چنظام

ها با بستر کشورهای های آنفرهنگی؛ عوامل موفقیت و تفاوت-کند: موانع نهادی، فنی، اقتصادی و اجتماعیمی

اله شامل مقدمه، مبانی نظری و چارچوب سازی. ساختار مقمند برای پیادهیافته؛ و چگونگی ترسیم چارچوب بافتتوسعه

ها با مدل مفهومی پیشنهادی، های عوامل موفقیت، بحث و سنتز یافتهها، یافتههای چالششناسی، یافتهتحلیلی، روش

 .های آینده استگیریها و جهتگیری، محدودیتو در نهایت نتیجه



 

  ۱2۱                                                         دهقانی و همکاران / در حال توسعه یکشورها یکیاکولوژ یهادر پارک یصنعت یستیهمز

 

 

 شناسی پژوهشروش

های اکولوژیک در کشورهای در حال در حوزه همزیستی صنعتی و پارکمند ادبیات این پژوهش با هدف مرور نظام

های داده کارگیری رویکردی ساختاریافته و شفاف را در دستور کار قرار داد. جستجوی سیستماتیک در پایگاهتوسعه، به

بیات خاکستری تر ادالمللی شامل وب آو ساینس، اسکوپوس و ساینس دایرکت انجام شد و برای پوشش جامعمعتبر بین

های داخلی، از گوگل اسکالر، مگیران و نورمگز نیز بهره گرفته شد. ترکیب جستجو با و مطالعات منتشر شده در پایگاه

های های مرتبط با سه حوزه اصلی یعنی مفاهیم همزیستی صنعتی و پارکاستفاده از عملگرهای بولی و کلیدواژه

ها و عوامل موفقیت تدوین گردید. دامنه زمانی جستجو های چالشو مؤلفهاکولوژیک، بستر کشورهای در حال توسعه، 

را در بر گرفت، اما در فرآیند غربالگری و تحلیل نهایی، اولویت با مقالات منتشر شده از سال  2026تا  2000های سال

 .به بعد بود 2020

های مشخص همزیستی صنعتی یا پارکمعیارهای ورود شامل مقالات پژوهشی کامل دارای داوری همتا، با موضوع 

اکولوژیک، متمرکز بر کشورهای در حال توسعه و نگاشته شده به زبان انگلیسی یا فارسی بود. مقالات صرفاً کلی، 

یافته، مقالات مروری فاقد داده جدید و مقالات فاقد متن کامل از مطالعه خارج مطالعات موردی از کشورهای توسعه

ری در دو مرحله انجام گرفت. در مرحله نخست، عنوان و چکیده مقالات توسط دو عضو تیم به شدند. فرآیند غربالگ

مانده مطالعه و مقالات فاقد ارتباط حذف شدند. در مرحله دوم، متن کامل مقالات باقیطور مستقل بررسی و موارد بی

تخاب شد که تنوع جغرافیایی مناسبی از مقاله ان 35شناسی معتبر کنار گذاشته شدند. در نهایت عمق تحلیلی یا روش

های استخراج شده بر دادند. دادهکشورهای در حال توسعه در آسیا، آفریقا، آمریکای لاتین و خاورمیانه را پوشش می

فرهنگی کدگذاری و با استفاده از تحلیل  -اساس چارچوب چهاروجهی شامل عوامل نهادی، فنی، اقتصادی و اجتماعی

 .رد بررسی قرار گرفتندمحتوای کیفی مو

 استفاده مورد منابع شده،بررسی ادبیات مندنظام مقایسه امکان کردنفراهم و سنتز فرایند شفافیت افزایش منظوربه

 .اندشده ارائه 1 جدول در و مقایسه افتراق و اشتراک وجوه و تحلیلی ابعاد کلیدی، عوامل رویکرد، یا روش نظر از

 
 افتراق و اشتراک وجوه و بندیدسته کلیدی، عوامل رویکرد، /روش نظر از شدهبررسی منابع تحلیلی مقایسه .۱ جدول

Table 1. Analytical comparison of the reviewed sources in terms of methods/factors, key factors, categorization, and 

points of convergence and divergence 

 عوامل کلیدی ردرویک روش/ منبع ردیف
دسته 

 تحلیلی
 هاشباهت

-ویژگیها / تفاوت

 متمایز های

1 Barathi et al. 

(2026) 

، زیست ISتلفیق 

پالایشگاه و اقتصاد 

 چرخشی

پایداری، فناوری، 
SDGs 

 بعدی چند

تأکید بر توسعه پایدار 

مشابه مطالعات اقتصاد 

 چرخشی

تمرکز بر 

 SDGs وپذیری زیست

2 Bilyaminu et al. 

(2024) 

ارزیابی تحول 

 اکوصنعتی

، EIP عملکرد

 ها، ظرفیت فنینهاده
 محلی نهادی/

و  EIP مشابه مطالعات

سنجش عملکرد 

 سازیبوم

 شاخص 39تحقق 

EIP در گروه 

3 
Boom-Cárcamo 
& Peñabaena-

Niebles (2022) 

تحلیل موانع و 

 IS  هایمحرک

عوامل نهادی و 

 اقتصادی

 نهادی/

 اقتصادی

مشابه مطالعات موانع و 

 IS  هایمحرک

تمرکز بر بازارهای 

 نوظهور و مرزی

4 Bosco et al. 
(2026) 

 تحلیل جریان

 منابع،

گذاری و سرمایه

 نوآوری

گذاری سبز، سرمایه

 PPPی، نوآور
 فنی اقتصادی/

مشابه مطالعات اقتصاد 

 چرخشی و اهمیت مالی

گذاری نسبت سرمایه

  نوآوری در 4/2٪
PPP 
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5 Buda (2026) 

ارزیابی ظرفیت و 

 IS  پتانسیل

زیرساخت، مقررات، 

های مشارکت بنگاه

 کوچک

 فنی/ نهادی/

 اجتماعی

مشابه مطالعات اهمیت 

حمایت از گری و تسهیل

 های کوچکبنگاه

بررسی ظرفیت در 

 ایسطح منطقه

6 Castillo-Vergara 

et al. (2022) 

تحلیل موانع و 

 هامحرک

تبدیل منابع به 

 محصولات صنعتی
 نهادی

 و Nylen و Park مشابه
Buda 

 استخراج تاکسونومی

IS در صنعت 

7 Chertow (2000) 

و  مرور ادبیات

 IS  بندیطبقه

تبدیل منابع، مصرف 

 و کاهش مصرف
 مفهومی

مشابه مفاهیم و مبانی 

 IS مطالعات

ارائه چارچوب 

 IS کلاسیک

8 De Abreu et al. 
(2022) 

رویکرد اقتصاد 

 چرخشی

و   EIPونقل،حمل

 منابع
 زیستیمحیط

العات پایداری مشابه مط

 و اقتصاد چرخشی

ونقل و تمرکز بر حمل

 های مستقلواسطه

9 Diele & Abam 
(2025) 

ارزیابی تجربی و 

 طراحی همزیستی

آمادگی پارک، 

جریان منابع، 

 ظرفیت محلی

 محلی فنی/
در  Bilyaminu مشابه

 سازیاهمیت بوم

و  ٪67آمادگی 

یت شناسایی ظرف

 صنعتی و آب

10 Diele et al. 

(2025) 

سازی تحول مدل

 صنعتی سبز

SDGs ،انرژی ،

 محیطیزیست
 فنی اقتصادی/

 و  Kleschov مشابه

Bosco   در

 گذاریسرمایه

گذاری بررسی سرمایه

 و تحول صنعتی سبز

11 Fiati et al. (2026) 

تجربه پایلوت 

 IS شبکه

صنایع محوری و 

 تبادل مواد
 فنی/اجتماعی

در  Ngesa و Park مشابه

پایلوت و همکاری 

 صنعتی

شناسایی سیمان، 

فلزات و کشاورزی 

های عنوان شبکهبه

 اصلی

12 Financial 

Express (2025) 

خبر  گزارش/

 کارگاه

شکاف مقرراتی و 

 ادینه
 نهادی

 و Nguyen & Le مشابه

Tnah   در اهمیت

 مقررات

تمرکز بر شکاف 

 مقرراتی

13 Gomez et al. 
(2026) 

های بررسی چالش

 IS  وکارکسب

عوامل اقتصادی، 

اجتماعی و 

 زیستیمحیط

 بعدی چند
مشابه مطالعات موانع 

 چندبعدی

بررسی همزمان ابعاد 

اعی و اقتصادی، اجتم

 زیستیمحیط

14 Kleschov (2024) 

تحلیل جذابیت 

 گذاریسرمایه

گذاری، سرمایه

 حمایت دولت

 اقتصادی/

 نهادی

در  Bosco و Diele مشابه

 اهمیت تأمین مالی

تأکید بر جذابیت 

گذاری و سرمایه

 حمایت دولت

15 Lombardi & 

Laybourn (2012) 

 IS  بازتعریف
همکاری راهبردی، 

 انرژی
 مفهومی

در  Chertow مشابه

تأکید بر همکاری و 

 سازیشبکه

پیوند دیدگاه 

دانشگاهی و عملی با 

 انرژی

16 Ng & Kohli 

(2023) 

تحلیل اهمیت 

 EIP ها درنهاده

کیفیت نهاده و 

 حکمرانی
 نهادی

نظری  مشابه مطالعات

 موانع نهادی

تمرکز اختصاصی بر 

 هااهمیت نهاده

17 Ngesa et al. 
(2023) 

ارزیابی عملکرد در 

 EIP  چارچوب

نفعان، مشارکت ذی

 EIP عملکرد

 نهادی/

 اجتماعی
 در مشارکت Park مشابه

 استفاده از چارچوب

EIP  برای ارزیابی

 عملکرد

18 Nguyen & Le 
(2025) 

  مطالعه حکمرانی
IS 

سیاست دولت، 

 حکمرانی، موانع
 نهادی

در نقش  Tnah مشابه

 های حمایتیسیاست

بندی و دسته

 بندی موانعاولویت

19 Nylen et al. 
(2025) 

تجربه پایلوت 

 شبکه صنعتی

همکاری، 

 گری، اعتمادتسهیل

 نهادی/

 اعیاجتم

-Castillo  مشابه

Vergara،Buda   و Park 

تمرکز بر تجربه 

 پایلوت شبکه صنعتی

20 Park et al. (2018) 

تجربه پایلوت 

 شبکه صنعتی
 هادر شرکت IS ایجاد

 اجتماعی/

 نهادی

 و Ngesa و Fiati مشابه
Buda 

 26برای  IS ایجاد

 شرکت مهندسی

21 Rajak et al. 

(2026) 

سازی تبادل بهینه

 منابع

همکاری، کرایه 

 منابع
 مفهومی فنی/

در  Chertow مشابه

 تبادل منابع

سازی مدل

سازی برای بهینه

 تبادل منابع
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22 Ramin et al. 
(2024) 

مورد  57مرور 

 مطالعه

آب، تصفیه و 

 زیرساخت مشترک

 فنی/

 زیستیمحیط

مشابه مطالعات مربوط 

 به تبادل منابع

تمرکز بر آب و 

 زیرساخت مشترک

23 Tnah et al. 

(2023) 

 EIP سنجیامکان
سیاست، مقررات، 

 مشارکت
 نهادی

در  Nguyen & Le مشابه

 اهمیت سیاست دولت

در  EIP سنجیامکان

 مقیاس محلی

24 UNIDO (2023) 
 EIP ارزیابی جهانی

، EIP چارچوب

 گذاریسرمایه
 EIP  مشابه مطالعات سیاسی نهادی/

رویکرد سازمانی و 

 المللیبین

25 UNIDO (2024) 

تحلیل روند مناطق 

 و اقتصاد سبز

رشد سبز، فناوری، 

 ظرفیت بنگاه

 سیاسی/

 اقتصادی

فیت مشابه مطالعات ظر

 صنعتی

تمرکز بر روند مناطق 

 و اقتصاد سبز

26 World Bank 

(n.d.) 

چارچوب تأمین 

 مالی سبز

سرمایه، ابزارهای 

 مالی سبز، بازار

 اقتصادی/

 نهادی

 و Bosco مشابه
Kleschov 

تأکید بر بستر حقوقی 

 و تأمین مالی سبز

27 Xie et al. (2023) 

تحلیل یکپارچه 

 شبکه

و تبادل  IS شبکه

 منابع
 ایشبکه فنی/

 و Rajak مشابه

Chertow  در تبادل

 منابع

تمرکز بر تحلیل 

شبکه در یک پارک 

 صنعتی مشخص

 

 و بحث هاافتهی

 یتیو حاکم یموانع نهاد

 ینقوان میان شکاف و اجرایی ضمانت نبود نی،قانو خلاهای. هستند توسعه حال در کشورهای در موانع فراگیرترین نهادی موانع

 نهادی، ظرفیت فقدان(. Thanh et al., 2023; Nguyen & Le, 2025) شوندمی محسوب موانع ترینمهم شده، اجرا و نوشته

 نبود ویتنام، در (2023تان و همکاران )(. Boom-Cárcamo & Peñabaena-Niebles, 2022) کندمی اثربی را قوانین

 تنها شارادا پارک دادند نشان (2024بیل یامینو و همکاران ). دانستند موانع ترینمهم را مقررات ضعف و تشویقی هایسیاست

-کارکامو و پنیابائنا-بوم. دانستند مانع ترینمهم را «دولتی هایسیاست»( 2025) له و نگوین. کندمی برآورده را هاشاخص 39٪

 نظارتی هایشکاف بر (2025فایننشال اکسپرس ). کردند معرفی هاچالش ترینمهم را اقتصادی و نهادی ، موانع(2022نیبلس )

 محدود آگاهی و ضعیف هایزیرساخت( 2026) بودا. دانستند اصلی موانع از را نهادی ضعف (2026گومز و همکاران ). دارد تأکید

 .نمود معرفی اصلی موانع را

 یصنعت یستیابعاد همز

 ;Chertow, 2000ارزش ) رهیو زنج یانرژ یسازنهی، بهآب تیریچهار بعد دارد: اشتراک منابع، مد یصنعت یستیهمز

Lombardi & Laybourn, 2012و  یفیک یاما ناهمگون رد،یگیجامد صورت م ی(. در بعد نخست، مبادله پسماندها

محدود  اریبس یبنگاهانیآب م یستیدادند همز ننشا (2024رامین و همکاران )است.  نیآفرچالش ییایفاصله جغراف

 ,Lombardi & Laybournاست ) یتریعمل ینقطه ورود ،یاتلاف یگرما عیتوز یهاشبکه جادیبا ا یاست. بعد انرژ

. دهدیارتقا م کیرا به شراکت استراتژ یستیهمز ،یابیو بازار کیدر لجست یارزش، شامل همکار رهی(. بعد زنج2012

در بلندمدت  یبعدتک یها. پروژهستین یرساختیز نیسنگ یگذارهیسرما ازمندیبعد ن نیحال توسعه، ا در یدر کشورها

 (.Chertow, 2000اند )شکست خورده

 و نهاد واسط گرلینقش تسه

-Castillo) کندیرا پر م یو اعتماد یاطلاعات یهااست که شکاف تیعوامل موفق نیترکنندهنییاز تع یکیواسط  نهاد

Vergara et al., 2022; Nylén et al., 2025 .)را مانع  یانجیم یان نهادهافقد (2022ورگارا و همکاران ) -کاستیلو

 لیرا تسه نفعانیذ یهماهنگ یتیریمد یدادند نهادها نشاندر فنلاند  (2025نیلن و همکاران )دانستند.  یدیکل

 ینهاد یسازتیظرف (2026بودا )دارند.  دیتأک نفعانیذ یاتیدر اوگاندا بر نقش ح (2023نگسا و همکاران ). کنندیم
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شرکت  36پروژه را با  20 یمحل گرانلینشان دادند تسه ایدر کلمب (2018پارک و همکاران )دانست.  یدیرا راهبرد کل

 شکل دادند.

 لوتیپا یهاو پروژه یمشارکت یطراح

(. Park et al., 2018; Negesa et al., 2023هستند ) ینهاد یریادگیو  یاعتمادساز یمؤثر برا یابزار لوتیپا یهاروژهپ

 مان،یس عیدر غنا، صنا (2026فیاتی و همکاران )کرد.  جادیپروژه ا 20شرکت،  36با مشارکت  ایکلمب لوتیبرنامه پا

 محورلوتیپا کردینشان دادند رو (2023نگسا و همکاران )کردند.  یفمبادلات معر یاصل یرا محورها یفلزات و کشاورز

 ٪67را با  نیلا یپارک تجار ه،یجریدر ن (2025دیل و آبام ). سازدیرا ممکن م ینهاد یریادگی سک،یبا کاهش ر

 ،یگذارهیدلار سرما ونیلیم 250نشان دادند جذب  (2025دیل و همکاران )کردند.  یمعرف لیپتانس نیشتریب ،یآمادگ

 .کندیم جادیهزار شغل ا 15

 یخارج یگذارهیو سرما یمال یریپذانعطاف

 ,Diele et al., 2025; Kleshchovهستند ) تیموفق یدیلعوامل ک یخارج یگذارهیو جذب سرما یمال یریپذانعطاف

2024; Bosco et al., 2026 .)( 2025دیل و همکاران)  ر در پارک انوگو، ارزش دلا ونیلیم 250نشان دادند جذب

بایمانا دانست.  یرا ضرور یدولت تیحما ن،یاوکرا رد (2024کلشچوف )دلار در ده سال دارد.  ونیلیم 175 یخالص فعل

 نیتأم یهاتیبر محدود یک جهان. بانافتندیدست  ٪45سبز  یگذارهیدر رواندا به نسبت سرما (2026و همکاران )

 دارد. دیتأک یمال

 یانطباق با بافت محل

 Bilyaminu etاند )کرده یطراح شرانیپ عیو صنا یبوم یرا حول پسماندها یستیهمز یهاها، شبکهپارک نیترموفق

al., 2024; Diele & Abam, 2025; Diele et al., 2025 .)( 2025دیل و آبام) گاژولیگ 170 یانرژ لیپتانس ه،یجریدر ن 

انتشار  ،یبوم یادند استفاده از پسماندهانشان د (2025دیل و همکاران )کردند.  ییمغز نخل را شناسا یهااز پوسته

 یاصل لیدل ،ینشان دادند عدم توجه به بافت محل (2024بیل یامینو و همکاران ). دهدیکاهش م ٪30تا  25کربن را 

با مدل  هاافتهی نیدارد. ا دیتأک یاقتصاد ژهیق ودر مناط دیجد یهابر فرصت (2024یونیدو )است.  یشکاف عملکرد

 (.Chertow, 2000; Lombardi & Laybourn, 2012دارد ) یهمخوان« لنگرمحور یستیهمز»

 
 در صنعتی همزیستی سازیپیاده یرویکردها و موفقیت عوامل موانع، زمینه در منتخب مطالعات ایمقایسه تحلیل .2 جدول

 اکولوژیک هایپارک
Table 2. Comparative analysis of selected studies on barriers, success factors, and implementation approaches for 

industrial symbiosis in eco-industrial parks 

 مطالعه

 کشور/

بستر 

 مطالعه

 محور اصلی
 ترین موانعمهم

 شدهشناسایی

 عوامل/

راهکارهای 

 موفقیت

شباهت با 

سایر 

 مطالعات

تفاوت با 

 یافته/

 مطالعات

دلایل برای 

کشورهای در 

 حال توسعه

Fitial et al. 
(2026) 

 غنا

شناسایی 

شبکه حلقه 

 همزیستی

محدودیت 

زیرساخت و شبکه 

 مبادله

همکاری بین 

بازیگران و 

شناسایی 

های قابل نجریا

 مبادله

شناسایی 

صنایع، 

سیستم، 

فرآیند 

کشاورزی و 

زیستی 

عنوان شبکه به

 همزیستی

حتی با 

زیرساخت 

توان محدود می

های از ظرفیت

موجود شروع 

 کرد

روابط غیررسمی 

موجود در 

صنعت و توسعه 

رسمی 

همزیستی 

 هستند
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Diele & 

Abam 

(2025) 

 هنیجری

ارزیابی 

آمادگی 

 هاپارک

محدودیت 

زیرساخت و توسعه 

 شبکه

استفاده از 

روابط 

همزیستی 

موجود و منابع 

 بومی

همسو با 

تأکید اهمیت 

 ظرفیت محلی

 ٪67گزارش 

آمادگی برای 

 پارک تجاری

روابط غیررسمی 

موجود در 

صنعت و توسعه 

رسمی 

همزیستی 

 هستند

Diele et al. 

(2025) 

 نیجریه

سازی مدل

تحول صنعتی 

 سبز

کمبود سرمایه و 

 زیرساخت

گذاری سرمایه

خارجی و 

استفاده از 

های سیستم

 کشاورزی

همسو با 

مطالعات مالی 

 سازیو بومی

سازی مدل

 250جذب 

میلیون دلار 

سرمایه و ایجاد 

هزار  10بیش از 

 شغل

پیوند سرمایه 

خارجی با منابع 

تواند بومی می

همزیستی را 

 تقویت کند

Kleshchov 

(2024) 

 اوکراین/

اقتصاد در 

 حال گذار

جذابیت 

 گذاریسرمایه

ریسک 

گذاری و سرمایه

 ضعف نهادی

های مشوق

مالیاتی، 

حمایت دولت و 

 تسهیل اداری

همسو با 

مطالعات در 

اهمیت تأمین 

 مالی

تمرکز مستقیم 

بر جذابیت 

 گذاریمایهسر

ابزارهای مالی 

بدون حمایت 

کافی اگرچه 

محدود است، اما 

توانند نقش می

 داشته باشند

Bosco et al. 
(2026) 

 رواندا
گذاری سرمایه

 نوآوری سبز

محدودیت تأمین 

مالی و نوآوری 

 زادرون

مشارکت 

–عمومی

خصوصی و 

 کاهش ریسک

همسو با 

مطالعات 

 لیتأمین ما

گزارش سهم 

26٪ 

گذاری سرمایه

 سبز

تقسیم ریسک 

میان بخش 

عمومی و 

خصوصی 

تواند می

گذاری سرمایه

سبز را تسهیل 

 کند

Buda (2026) 
 اوگاندا

ظرفیت 

همزیستی 

 صنعتی

زیرساخت ضعیف، 

آگاهی محدود و 

اجرای ناقص 

 مقررات

سازی ظرفیت

نهادی و تقویت 

گران تسهیل

 لیمح

همسو با 

مطالعات 

نهادی و 

 تسهیلگری

ترکیب موانع 

فنی و نهادی و 

 آگاهی

ترکیب موانع 

فنی و نهادی و 

تواند آگاهی می

مانع توسعه 

 همزیستی شود

Nylén et al. 
(2025) 

 فنلاند؛

 مبنای

 مقایسه

نقش 

های پارک

اکولوژیک در 

اقتصاد 

 چرخشی

مسائل هماهنگی 

 عاننفذی

 نهاد مدیریتی/

واسط و فرهنگ 

 شبکه

تأیید اهمیت 

 تسهیلگر

مطالعه در 

کشورهای 

یافته و توسعه

 رویکرد متفاوت

در کشورهای در 

حال توسعه 

-علاوه بر بهره

گیری از بستر، 

ابتدا خود بستر 

ساخته باید نیز 

 شود

Thanh et al. 
(2023) 

 ویتنام

سنجی امکان

به پارک  گذار

 اکولوژیک

های نبود سیاست

تشویقی، چارچوب 

نهادی ضعیف و 

فقدان مقررات و 

های دستورالعمل

 مشترک

مشارکت 

نفعان، ذی

چارچوب 

مدیریتی و 

سازی شفاف

 هانقش

تأکید بر 

 ظرفیت فنی

وجود ظرفیت 

ناکافی فنی، اما 

بودن آن در 

غیاب بستر 

 نهادی

اصلاح چارچوب 

نهادی باید مقدم 

مان با یا همز

 توسعه فنی باشد
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Bilyaminu 

et al. (2024) 

 نیجریه

ارزیابی 

 عملکرد پارک

 شارادا

ضعف مقررات، 

کمبود نیروی 

متخصص و کمبود 

 های بومیظرفیت

استفاده از 

پسماندهای 

بومی و صنایع 

 پیرامون

تأیید اهمیت 

عوامل نهادی 

های و ظرفیت

 محلی

 رکپا دستیابی

 ٪39 تنها به

های شاخص

-بینچارچوب 

 المللی

استانداردهای 

جهانی باید با 

های ظرفیت

محلی سازگار 

 شوند

Nguyen & 

Le (2025) 

 ویتنام

حکمرانی 

پارک 

 اکولوژیک

های دولتی سیاست

نامناسب و عدم 

اطمینان 

 گذاریسرمایه

سیاست 

حمایتی و 

 های مؤثرمشوق

با همسو 
Thanh et al. 
در اهمیت 

 سیاست دولت

استفاده از 

رویکرد تحلیلی 

برای 

بندی اولویت

 موانع

کاهش عدم 

اطمینان 

سیاستی برای 

جذب 

گذاری سرمایه

 ضروری است

Boom-

Carcamo & 
Peñabaena-

Nieles 

(2022) 

اقتصادهای 

 نوظهور

موانع و 

های محرک

صنعت 

 همزیست

موانع نهادی و 

 اقتصادی

تقویت بستر 

نهادی و 

 اقتصادی

تأیید الگوی 

غالب موانع در 

مطالعات 

 مختلف

نگاه فراتر از یک 

پارک یا کشور 

 مشخص

تأکید بر اهمیت 

همزمان اصلاح 

نهادی و 

 اقتصادی

Negesa et al. 
(2023) 

 اوگاندا

گذار تدریجی 

و مشارکت 

 اجباری؟

ف نهادی و ضع

 نفعانهماهنگی ذی

مشارکت دولت، 

ها و شرکت

جامعه 

المللی و بین

همکاری 

 یکپارچه

 همسو با

Park et al.  
در اهمیت 

 مشارکت

تأکید بر 

یکپارچگی و 

مشارکت 

 چندجانبه

تدریجی و  گذار

ی از مشارکت

اجرای یکباره 

 تر استمناسب

Park et al. 

(2018) 

 یاکلمب

تسهیل 

همکاری بین 

 هابنگاه

موانع ارتباطی، 

 سازمانی و ارتباط

تسهیلگران 

-محلی و پروژه

 های پایلوت

 همسو با

Negesa et 

al.   و

مطالعات 

مربوط به نهاد 

 واسط

پروژه  20ایجاد 

 36با مشارکت 

 شرکت

-تسهیلگر می

تواند ظرفیت 

بالقوه را به 

همکاری واقعی 

 تبدیل کند

 

طالعات نشان داد که موانع نهادی و حاکمیتی، فراگیرترین موانع فراروی همزیستی صنعتی در مند ممرور نظام

 Boom-Cárcamo) کشورهای در حال توسعه هستند که با شکاف عمیق میان قوانین نوشته و اجرا شده همراه است

& Peñabaena-Niebles, 2022 .)بستر»عنوان های نهادی و قانونی بهیافته زیرساختهای توسعهدر حالی که در کشور »

ها خود نیازمند ایجاد هستند و عوامل ، در کشورهای در حال توسعه این زیرساخت(Nylén et al., 2025) کنندعمل می

نقش نهاد  (.Castillo-Vergara et al., 2022) بپردازند« مندی از آنبهره»و « ساخت بستر»موفقیت باید همزمان به 

ترین عوامل موفقیت شناسایی شد که در غیاب ساختارهای نهادی کنندهعنوان یکی از تعیینگر بهواسط یا تسهیل

 Buda, 2026; Negesa et) دکنهای اطلاعاتی و اعتمادی را پر مینفعان، شکافکارآمد، با ایجاد پل ارتباطی میان ذی

al., 2023.) های مالی و زیرساختی، بعد زنجیره ارزش همچنین در کشورهای در حال توسعه، به دلیل محدودیت

 ;Chertow, 2000) تری برای شروع همزیستی صنعتی عمل کندعنوان نقطه ورودی عملیتواند بهمشترک می

Lombardi & Laybourn, 2012.) محوری، انطباق مدل مفهومی پیشنهادی بر چهار رکن نهادسازی تدریجی، پایلوت

رهای در حال های کشوبا ظرفیت« تکاملی»و « گامبهگام»نفعان استوار است که با رویکرد با بافت محلی و مشارکت ذی

ها، های بنیادینی در بستر ایران از جمله تحریمهای ساختاری، تفاوتتوسعه همخوانی بیشتری دارد. با وجود شباهت

های سازی همزیستی صنعتی را با چالشای انرژی و ساختار حاکمیتی متمرکز وجود دارد که پیادهنظام یارانه



 

  ۱27                                                         دهقانی و همکاران / در حال توسعه یکشورها یکیاکولوژ یهادر پارک یصنعت یستیهمز

 

 

المللی دارد ها، صنعتگران و نهادهای بینهای سیاستی روشنی برای دولتتها دلالسازد. یافتهفردی مواجه میمنحصربه

 .های محلی استگام و مبتنی بر ظرفیتبهمند، گامدهد که موفقیت نیازمند طراحی بافتو نشان می

 

  گیرینتیجه

ل توسعه در چهار مقاله، نشان داد که موانع همزیستی صنعتی در کشورهای در حا 35مند این پژوهش با مرور نظام

گر، طراحی مشارکتی، فرهنگی قرار دارند و عوامل موفقیت شامل نقش تسهیل-دسته نهادی، فنی، اقتصادی و اجتماعی

یافته در این است که در بسترهای پذیری مالی و انطباق با بافت محلی هستند. تفاوت بنیادین با کشورهای توسعهانعطاف

 Castillo-Vergara et) بپردازند« مندی از بستربهره»و « ایجاد بستر»ید همزمان به در حال توسعه، عوامل موفقیت با

al., 2022; Nylén et al., 2025.) محوری، انطباق با مدل مفهومی چهاررکنی پیشنهادی بر نهادسازی تدریجی، پایلوت

 .نفعان تأکید داردشارکت ذیبافت محلی و م

های پژوهش شامل اتکا به مقالات انگلیسی و فارسی، تنوع تعاریف همزیستی، کمبود مطالعات طولی، محدودیت

 .تاریخ( استتمرکز جغرافیایی بر آسیا و آفریقا و استفاده از منابع فاقد تاریخ انتشار دقیق )مانند بانک جهانی، بی

محور، های اقدامهای اقتصادسنجی، پژوهشتی: انجام مطالعات تطبیقی طولی، روشهای آپیشنهاد برای پژوهش

شود. همچنین ای پیشنهاد میمنطقههای دیجیتال و بخش غیررسمی اقتصاد، و مطالعات میانبررسی نقش فناوری

ا رویکرد اقتصاد های اکولوژیک ایران بدر پارک سازی همزیستی صنعتیارائه مدل بومی پیاده»پژوهشی با عنوان 

نفعان کلیدی، های ترکیبی و مشارکت ذیتواند با روشمی« چرخشی و با تأکید بر منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی

 .های صنعتی سنتی به اکولوژیک در ایران ارائه دهدچارچوبی عملیاتی برای گذار از پارک
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This study evaluated the potential of food waste-derived compost for the bioremediation 

of crude oil-contaminated soil from the Bahregan oil field, Bushehr Province, southern 

Iran. The experiment was conducted for 180 days using four treatments: a control without 

aeration and moisture addition, a control with aeration and moisture addition, and 

treatments containing 30% and 50% compost. Total petroleum hydrocarbons (TPH) were 

measured using gas chromatography equipped with a flame ionization detector (GC-

FID), and changes in TPH concentrations were monitored throughout the experimental 

period. In addition, some physicochemical characteristics affecting the bioremediation 

process, including pH, organic carbon, total Kjeldahl nitrogen, and total phosphorus, 

were monitored. The results showed that after 180 days, TPH removal efficiencies in the 

control without aeration and moisture addition, the control with aeration and moisture 

addition, and the 30% and 50% compost treatments were 8.6%, 78%, 94.45%, and 

94.91%, respectively. Comparison of the control treatments showed that oxygen supply 

and maintenance of appropriate moisture substantially increased TPH removal, indicating 

the important role of suitable environmental conditions in the activity of indigenous 

microorganisms. Compost addition under the same aeration and moisture conditions also 

increased the removal efficiency compared with the aerated and moistened control. The 

30% and 50% compost treatments showed 16.45 and 16.91 percentage points greater 

TPH removal, respectively, than the aerated and moistened control. However, the 

difference in final removal efficiency between the two compost levels was only 0.46 

percentage points. Therefore, under the conditions of this study, the use of 30% compost 

may be a more suitable option in terms of the amount of amendment required and 

operational costs. Overall, the results showed that food waste-derived compost, together 

with appropriate moisture and aeration management, has high potential for the 

bioremediation of petroleum-contaminated soil and can simultaneously contribute to 

reducing hydrocarbon contamination and the beneficial reuse of organic waste. 
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Introduction 

Crude oil is one of the world’s most important energy resources and plays a major role in the 

economies of oil-producing countries, particularly those surrounding the Persian Gulf. 

However, oil exploration, drilling, extraction, transportation, storage, and processing can lead 

to significant environmental contamination. Oil spills, leakage from petroleum facilities, 

contaminated wastewater, and other petroleum-related activities are major sources of petroleum 

hydrocarbons in the environment. These contaminants can adversely affect soil properties, 

microbial communities, and surrounding ecosystems. Petroleum contamination is an important 

environmental concern because crude oil contains a complex mixture of hydrocarbons with 

different physical, chemical, and biological properties. Once introduced into soil, petroleum 

hydrocarbons may undergo volatilization, dissolution, adsorption, desorption, transport, and 

biodegradation. Their presence can also alter soil properties, nutrient availability, and microbial 

activity. Therefore, effective, environmentally compatible, and economically feasible 

remediation methods are particularly important in oil-producing regions. Bioremediation is a 

promising approach for treating petroleum-contaminated soils because microorganisms can 

transform and degrade petroleum hydrocarbons. Its efficiency depends on factors such as 

oxygen availability, moisture, nutrients, pH, temperature, and contaminant bioavailability. 

Compost can improve several of these conditions by supplying organic matter and nutrients, 

enhancing moisture retention, and improving soil properties. In addition, the use of food-waste 

compost can provide the combined benefits of organic waste management and contaminated-

soil remediation. The Bahregan oil region in Bushehr Province, southern Iran, is located along 

the northern Persian Gulf and has a long history of petroleum exploration and production. 

Therefore, investigating suitable bioremediation approaches in this region is environmentally 

important. The present study evaluated the effectiveness of food-waste compost for the 

bioremediation of real crude-oil-contaminated soil collected from the Bahregan oil region. 

Specifically, the study investigated TPH reduction over 180 days, the effects of aeration and 

moisture management on TPH removal, and the effects of applying 30% and 50% compost on 

bioremediation efficiency. 

Method 

Petroleum-contaminated soil was collected from the Bahregan oil region in Bushehr Province, 

southern Iran. Food-waste compost containing 20% sheep manure was produced from food 

waste generated at a residential oil company camp and composted for five weeks in wooden 

boxes with regular turning and moisture control. The initial TPH concentration of the 

contaminated soil was 535,000 mg kg⁻¹, while TPH was not detected in the compost within the 

analytical detection limit. A 180-day bioremediation experiment was conducted using four 

treatments: (1) unaerated and unmoistened control, (2) aerated and moistened control without 

compost, (3) soil amended with 30% compost, and (4) soil amended with 50% compost. 

Compost-amended treatments were manually turned every four days, and moisture was 

maintained at 40–50% by adding water as needed. These treatments allowed the effects of 

aeration and moisture to be distinguished from the additional effect of compost amendment. 

TPH concentrations were measured at regular intervals. Before sampling, the mixtures were 

thoroughly homogenized, and samples were collected from different depths. TPH was extracted 

from dried samples using n-hexane and quantified by gas chromatography with a flame 

ionization detector (GC-FID) according to TNRCC Method 1005. Hydrocarbons in the C6–

C35 range were considered TPH, and concentrations were reported on a dry-weight basis. 

pH, temperature, organic carbon, total Kjeldahl nitrogen (TKN), total phosphorus, and moisture 

were also monitored. TPH, organic carbon, TKN, and total phosphorus were measured weekly, 

while pH and temperature were monitored daily. Treatment performance was evaluated based 

https://www.jsesm.ir/?lang=en
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on changes in TPH concentration and percentage TPH removal over the 180-day experimental 

period. 

Results 

Initial characterization showed that the compost had substantially higher organic carbon, 

nutrients, and moisture than the contaminated soil, with organic carbon and moisture of 285.60 

g kg⁻¹ and 48.20% compared with 18.50 g kg⁻¹ and 11.60%, respectively. TKN and total 

phosphorus were also higher in the compost, while pH values were 7.45 and 6.82 for compost 

and soil, respectively, indicating more favorable conditions for microbial activity and petroleum 

hydrocarbon degradation. After 180 days, the unaerated and unmoistened control showed only 

8.6% TPH reduction, whereas the aerated and moistened control achieved 78.00%, highlighting 

the importance of adequate oxygen and moisture and the limited contribution of natural 

attenuation alone. Compost addition further increased TPH reduction, with 94.45% and 94.91% 

removal in the 30% and 50% compost treatments, respectively, corresponding to additional 

reductions of 16.45 and 16.91 percentage points compared with the aerated and moistened 

control. The improved performance may be related to the higher organic matter and nutrient 

content of compost and its ability to improve soil moisture and the physical environment for 

indigenous microorganisms. TPH reduction was not constant throughout the experiment. In the 

aerated and moistened control, reduction increased from 72.03% on day 80 to 78.00% on day 

180, while the 30% and 50% compost treatments increased from 55.46% to 94.45% and from 

77.87% to 94.91%, respectively. Although degradation continued throughout the experiment, a 

considerable proportion occurred during the earlier stages, followed by slower reduction later, 

likely due to the depletion of readily biodegradable hydrocarbon fractions and persistence of 

less accessible compounds. Increasing compost from 30% to 50% resulted in only a 0.46 

percentage-point increase in final TPH removal; therefore, the 30% treatment achieved 

similarly high removal with a lower compost requirement and may be more practical for further 

pilot-scale and field investigations. 

Conclusion 

The findings demonstrated that food-waste compost has considerable potential for the 

biological remediation of crude-oil-contaminated soil. After 180 days, TPH reductions in the 

unaerated and unmoistened control, aerated and moistened control, 30% compost, and 50% 

compost treatments were 8.6%, 78.00%, 94.45%, and 94.91%, respectively. The comparison 

between the control treatments demonstrated the important role of adequate aeration and 

moisture in enhancing the activity of indigenous microorganisms. Compost addition further 

improved TPH removal, presumably by improving the physicochemical conditions and 

providing organic matter and nutrients required for microbial activity. Because the difference 

between the 30% and 50% compost treatments was only 0.46 percentage points, the 30% 

compost treatment can be considered a more practical option under the conditions investigated. 

The use of food-waste compost may therefore provide a dual environmental benefit by 

contributing to petroleum-contaminated soil remediation and the beneficial reuse of organic 

waste. However, the results were obtained under controlled experimental conditions, and 

further pilot-scale and field studies are required to evaluate the effectiveness, stability, 

operational requirements, and environmental implications of this approach under actual 

conditions in oil-producing regions. 
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  ها:واژهکلید

 ،بهرگان

 خاک آلوده به نفت،

 پالایی،زیست

کمپوست پسماند غذایی، 

 .های نفتی کلهیدروکربن

  

این پژوهش با هدف بررسی کارایی کمپوست حاصل از پسماند مواد غذایی در تصفیه زیستی خاک آلوده 

روز در چهار  180به مدت  هاآزمایش. به نفت خام در منطقه نفتی بهرگان، استان بوشهر، صورت گرفت

و  30دهی و تیمارهای حاوی دهی، شاهد با هوادهی و رطوبتون هوادهی و رطوبتتیمار شامل شاهد بد

با استفاده از کروماتوگرافی گازی  (TPH) های نفتی کلدرصد کمپوست انجام شد. غلظت هیدروکربن 50

گیری و روند تغییرات آن در طول دوره آزمایش اندازه (GC-FID) ایمجهز به آشکارساز یونش شعله

، کربن pH پالایی، از جملههای فیزیکوشیمیایی مؤثر بر فرایند زیستد. همچنین، برخی ویژگیبررسی ش

 روز، میزان کاهش 180آلی، نیتروژن کل کجلدال و فسفر کل، پایش شدند. نتایج نشان داد که پس از 

TPH درصد  30دهی، دهی، شاهد با هوادهی و رطوبتدر تیمارهای شاهد بدون هوادهی و رطوبت

درصد بود. مقایسه تیمارهای شاهد  91/94و  45/94، 78، 6/8ترتیب درصد کمپوست به 50کمپوست و 

طور چشمگیری افزایش داد که را به TPH نشان داد که تأمین اکسیژن و حفظ رطوبت مناسب، کاهش

در  های بومی است. افزودن کمپوست نیزبیانگر نقش شرایط محیطی مناسب در فعالیت میکروارگانیسم

که تیمارهای طوریبه ،دهی، راندمان حذف را نسبت به شاهد افزایش دادشرایط یکسان هوادهی و رطوبت

نسبت به شاهد  TPH واحد درصد کاهش بیشتر 91/16و  45/16ترتیب درصد کمپوست به 50و  30

کمپوست تنها حال، اختلاف راندمان نهایی بین دو سطح این شده نشان دادند. بادهیهوادهی و رطوبت

تواند از نظر درصد کمپوست می 30واحد درصد بود. بنابراین، در شرایط این پژوهش، استفاده از  46/0

تری باشد. در مجموع، نتایج نشان داد های اجرایی گزینه مناسبکننده و هزینهمیزان مصرف ماده اصلاح

رطوبت و هوادهی، ظرفیت بالایی  که کمپوست حاصل از پسماند مواد غذایی، همراه با مدیریت مناسب

زمان به کاهش آلودگی هیدروکربنی و استفاده تواند همپالایی خاک آلوده به نفت دارد و میبرای زیست

 .مجدد از پسماندهای آلی کمک کند

های آلوده به نفت توسط (. تصفیه زیستی خاک1405صالحی، سعید، عسگری، علیرضا، صادقی علویجه، شهرزاد و رضوی دینانی، زهرا السادات. ) استناد به این مقاله:

. 137-152 (2)2راهبردهای علوم مهندسی و مدیریت سیستم های پایدار، . کمپوست تولید شده از پسماند مواد غذایی
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 مقدمه 

ویژه کشورهای ترین منابع انرژی جهان و از ارکان اصلی اقتصاد کشورهای تولیدکننده و صادرکننده نفت، بهنفت خام یکی از مهم

سازی ل، ذخیرههای گسترده مرتبط با اکتشاف، حفاری، استخراج، انتقاحال، فعالیترود. بااینحاشیه خلیج فارس، به شمار می

های نفتی، تولید توجهی داشته باشد. نشت و رهاسازی نفت و فرآوردهمحیطی قابلتواند پیامدهای زیستو فرآورش نفت می

ها به محیط زیست هستند و ترین مسیرهای ورود هیدروکربنپسماند و پساب آلوده و حوادث مرتبط با تأسیسات نفتی از مهم

 (.Mekonnen et al., 2024) های مجاور را تحت تأثیر قرار دهندحی و زیرزمینی و اکوسیستمهای سطتوانند خاک، آبمی

های منطقه، اهمیت های نفت و گاز و حساسیت بالای اکوسیستماین مسئله در منطقه خلیج فارس، به دلیل تمرکز فعالیت

ای از توجهی در تولید و صادرات جهانی نفت دارند و بخش گستردهم قابلبیشتری دارد. کشورهای حاشیه خلیج فارس سه

 برآورد شده است حدود (.OPEC, 2026) شودسازی و انتقال نفت در این منطقه انجام میهای اکتشاف، تولید، ذخیرهفعالیت

های افزون بر حوادث بزرگ نفتی، فعالیت (.Edeghagba et al., 2021) درصد نفت تولیدی وارد محیط دریایی شود4/0تا  08/0

رو، مدیریت و کاهش ازاین. صنعتی، بندری و کشتیرانی نیز در ایجاد آلودگی مزمن هیدروکربنی در خلیج فارس نقش دارند

 (.Uddin et al., 2021) شودمحیطی محسوب میی مهم زیستهاخیز این منطقه، از اولویتهای نفتی در مناطق نفتآلودگی

تواند در مراحل مختلف صنعت های نفتی است و آلودگی آن میکننده آلایندههای دریافتترین محیطخاک یکی از مهم

ای از صدها ترکیب هیدروکربنی با یچیدهسازی و فرآورش، ایجاد شود. نفت خام مخلوط پنفت، از استخراج و انتقال تا ذخیره

های متفاوت است. پس از ورود نفت به خاک، ترکیبات مختلف آن تحت تأثیر فرآیندهایی مانند تبخیر، انحلال، جذب و ویژگی

های فیزیکی، تواند با تغییر ویژگیآلودگی نفتی همچنین می (.Khan et al., 2018) گیرندواجذب، انتقال و تجزیه زیستی قرار می

گریزی، تغییر تخلخل و نفوذپذیری، اختلال در حرکت آب و هوا و کاهش دسترسی شیمیایی و زیستی خاک، موجب افزایش آب

توانند ساختار و فعالیت جامعه میکروبی خاک را تغییر دهند ها میگیاهان به آب و عناصر غذایی شود. علاوه بر این، هیدروکربن

ای، نیز های آروماتیک چندحلقهویژه هیدروکربنبرخی ترکیبات، به .و بر فرآیندهای زیستی و چرخه عناصر غذایی اثر بگذارند

 Mekonnen et al., 2024) ای برای سلامت انسان و محیط زیست برخوردارندبه دلیل سمیت و پایداری نسبی، از اهمیت ویژه

;Khan et al., 2018.) 1های نفتیهای نفتی، کل هیدروکربنبرای ارزیابی میزان آلودگی خاک (TPH) عنوان طور گسترده بهبه

های ای از هیدروکربنیک ترکیب شیمیایی منفرد نیست، بلکه بیانگر مجموعه TPH.گیردیک شاخص کلی مورد استفاده قرار می

تر گیری آن در بسیاری از مطالعات عملیهای نفتی است و به دلیل پیچیدگی ترکیب نفت، اندازهام و فرآوردهموجود در نفت خ

فراهمی از نظر ساختار، زیست TPH حال، ترکیبات موجود دراین با (.Mekonnen et al., 2024) تک ترکیبات استاز تعیین تک

الزاماً به معنای کاهش یکسان همه اجزای نفت نیست و نتایج باید با توجه به  TPH اند؛ بنابراین، کاهشفاوتو قابلیت تجزیه مت

 (. Zhang et al., 2021) گیری و ماهیت آلاینده تفسیر شوندروش اندازه

یزیکی، شیمیایی و زیستی، توسعه یافته است. های فهای آلوده به نفت، از جمله روشهای مختلفی برای تصفیه خاکروش

تر آلاینده مؤثر باشند، اما در بسیاری از موارد به انرژی، تجهیزات توانند در کاهش سریعهای فیزیکی و شیمیایی میاگرچه روش

ها برای تبدیل و ارگانیسمبا استفاده از توانایی میکرو 2پالاییتوجه نیاز دارند. در مقابل، زیستهای اجرایی قابلتخصصی و هزینه

در این فرآیند، (. Elshafei & Mansour, 2024) تر و سازگارتر با محیط زیست باشدهزینهتواند روشی کمها، میتجزیه آلاینده

، رطوبت و مواد غذایی افزایش توان از طریق تأمین اکسیژنهای بومی خاک نقش مهمی دارند و فعالیت آنها را میمیکروارگانیسم

                                                 
1 Total Petroleum Hydrocarbons 
2 Bioremediation 
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های منتخب برای افزایش توان شود. در مقابل، افزودن میکروارگانیسمشناخته می 1تحریکیعنوان زیستداد؛ رویکردی که به

 (.Mekonnen et al., 2024) نام دارد 2افزاییتجزیه، زیست

زمان از مواد آلی و بهبود شرایط رشد میکروبی، سازی به دلیل امکان استفاده همپالایی، کمپوستهای زیستدر میان روش

تواند با تأمین کربن آلی و برخی عناصر غذایی، بهبود ساختار و هوادهی خاک مورد توجه قرار گرفته است. افزودن کمپوست می

 ,.Jørgensen et al ) ده هیدروکربن فراهم کندکننهای تجزیهتری برای فعالیت میکروارگانیسمو حفظ رطوبت، شرایط مناسب

2000; Namkoong et al., 2002; Tran et al., 2021.) کننده عنوان اصلاحتوان علاوه بر یک ماده آلی، بهبنابراین، کمپوست را می

 .پالایی در نظر گرفتحریک فعالیت میکروبی در فرآیند زیستخاک و عامل ت

درصد  70کننده و دیزل، پس از پنج ماه حدود پالایی خاک آلوده به روغن رواندر زیست (2000) یورگنسن و همکاران

نیز نشان دادند که افزودن کمپوست و لجن فاضلاب موجب  ( 2002) و همکارانکونگ نام .کاهش روغن معدنی را گزارش کردند

با استفاده از  (2017عسگری و همکاران ) های فعالیت میکروبی شد. در ایران،افزایش تجزیه دیزل در خاک و بهبود شاخص

 56/71شده، حداکثر کاهش های مصرفع بازپالایش روغنپالایی لجن اسیدی حاصل از صنایکمپوست شهری در زیست

سازی نشان داد که کمپوست (2021) تران و همکاران شده توسطرا گزارش کردند. همچنین، مرور مطالعات انجام TPH درصدی

شود؛ هرچند عواملی  TPH توجهابلتواند موجب کاهش قهای نفتی میهای آلوده به هیدروکربنهوازی در بسیاری از خاک

 .، مواد غذایی و ویژگی آلاینده بر عملکرد آن اثرگذارندpHمانند نوع و مقدار کمپوست، رطوبت، هوادهی، دما، 

کننده است. تبدیل عنوان ماده اصلاحگیری از پسماندهای آلی بهیکی از مزایای مهم استفاده از کمپوست، امکان بهره

ای قابل استفاده تواند ضمن کاهش مشکلات ناشی از دفع نامناسب پسماندهای آلی، مادهه کمپوست میپسماندهای غذایی ب

طور تواند بهبرای بهبود شرایط خاک و تحریک فعالیت میکروبی فراهم کند. از این منظر، استفاده از کمپوست پسماند غذایی می

ای نفتی کمک کند و رویکردی در راستای استفاده مجدد از منابع هزمان به مدیریت پسماندهای آلی و کاهش آلودگی خاکهم

 (.Palansooriya et al., 2023) های تصفیه باشدو کاهش هزینه

های ها در شرایط آزمایشگاهی یا با استفاده از خاکتوجهی از پژوهشبا وجود نتایج امیدوارکننده مطالعات پیشین، بخش قابل

اند. در مقابل، مطالعات مربوط به کاربرد کمپوست کننده و سایر پسماندهای نفتی انجام شدهمصنوعی آلوده، دیزل، روغن روان

خیز جنوب ایران محدود است. از آنجا که ویژگی خاک، ترکیب نفت خام، در خاک واقعی آلوده به نفت خام در مناطق نفت

پالایی اثر بگذارد، بررسی این روش در شرایط واقعی هر منطقه تواند بر عملکرد زیستمی میشرایط اقلیمی و جامعه میکروبی بو

 (. ;Mekonnen et al., 2024 Tran et al., 2021) اهمیت دارد

و موقعیت آن در مجاورت خلیج فارس، یکی از  های گسترده نفتیمنطقه نفتی بهرگان در استان بوشهر، به دلیل فعالیت

رو، در پژوهش حاضر کارایی شود. ازاینهای آلوده به نفت محسوب میپالایی خاکهای زیستمناطق مناسب برای بررسی روش

ه، طالعپالایی خاک واقعی آلوده به نفت خام منطقه بهرگان بررسی شد. در این مکمپوست حاصل از پسماند مواد غذایی در زیست

ارزیابی گردید و نقش شرایط محیطی  TPH دهی بر کاهششده هوادهی و رطوبتاثر سطوح مختلف کمپوست در شرایط کنترل

پالایی مورد توجه قرار گرفت. هدف نهایی، تعیین میزان مناسب کمپوست و ارزیابی ظرفیت این روش در بهبود فرآیند زیست

 .های آلوده به نفت بودبل کاربرد در مدیریت خاکهزینه و قاعنوان رویکردی ساده، کمبه

  

                                                 
1 Biostimulation 
2 Bioaugmentation 
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 شناسی پژوهشروش

 محدوده مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه در جنوب ایران، در استان بوشهر و در محدوده منطقه نفتی بهرگان واقع شده است. منطقه بهرگان در 

اطلاعات شرکت ملی نفت ایران، بندر امام حسن بخش شمالی خلیج فارس و در نزدیکی بندر امام حسن قرار دارد. بر اساس 

های اکتشاف و کیلومتری بندر دیلم واقع شده و فعالیت 28غربی بندر گناوه و کیلومتری شمال 40)بهرگان( در فاصله حدود 

برداری در لعه حاضر، محدوده نمونهدر مطا (.NIOC, 2014) میلادی آغاز شده است 1950تولید نفت در این منطقه از دهه 

 (.Hatami et al., 2009داشت ) قرار شمالی عرض ″48.6′49°29 و شرقی طول ″55′15°50مختصات جغرافیایی 

 و نحوه آماده سازی آن مواد مورد استفاده 

در کمپ مسکونی شرکت نفت تهیه شد. کمپوست  کمپوست مورد استفاده در این مطالعه از پسماند مواد غذایی تولیدشده

های منظور تولید کمپوست، از باکسدرصد کود حیوانی گوسفندی بود. به 20تولیدشده شامل پسماند مواد غذایی به همراه 

ه هفت 5وهوایی منطقه مورد مطالعه، فرآیند تولید کمپوست طی متر استفاده شد. با توجه به شرایط آب 1×1چوبی با ابعاد 

منظور تأمین هوادهی و یکنواخت شدن توده کمپوست، اختلاط توده دو بار در هفته انجام گرفت. خاک مورد تکمیل شد. به

منظور بررسی عملکرد فرآیند تصفیه زیستی، دو نمونه شاهد شده با نفت خام تهیه شد. بهاستفاده در این مطالعه از خاک آلوده

دهی و هوادهی اعمال نشد. در نمونه شاهد دوم، بدون گونه کمپوست، رطوبتهد اول، هیچنیز در نظر گرفته شد. در نمونه شا

دهی و هوادهی بر های آزمایشی انجام گرفت تا تأثیر رطوبتدهی و هوادهی مشابه نمونهافزودن کمپوست، عملیات رطوبت

رآیند تصفیه زیستی خاک آلوده به نفت، دو منظور بررسی تأثیر کمپوست بر فبه.کاهش آلودگی نفتی مورد بررسی قرار گیرد

درصد کمپوست  50درصد کمپوست و در نمونه دیگر  30ها، سطح اختلاط کمپوست با خاک در نظر گرفته شد. در یکی از نمونه

 50×50سازی، در ظروف فلزی با ابعاد به خاک آلوده به نفت اضافه شد. نمونه خاک آلوده به نفت پس از سرند شدن و یکنواخت

کیلوگرم  20کیلوگرم کمپوست و  5/8درصد کمپوست شامل  30متر قرار گرفت. نمونه حاوی سانتی 35متر و ارتفاع سانتی

کیلوگرم خاک آلوده به نفت تشکیل  13کیلوگرم کمپوست و  13درصد کمپوست نیز از  50خاک آلوده به نفت بود. نمونه حاوی 

ها و یکنواخت شدن توده، مخلوط خاک شرایط مناسب برای فعالیت میکروارگانیسممنظور ایجاد در طول دوره آزمایش، به.شد

 د.روز در نظر گرفته ش 180بار زیرورو و مخلوط شد. مدت زمان اجرای آزمایش روز یک 4و کمپوست با استفاده از بیلچه هر 

 روش آنالیز 

 تنظیم نسبت عناصر غذایی و رطوبت اولیه

بر درنظرگرفته شد. این نسبت  1و  5، 100به ترتیب  در مخلوط نهایی (P) و فسفر (N) روژن، نیت(C)  نسبت عنصری کربن

عنوان منبع به( Sigma-Aldrich,St.Louis, MO، ٪99/99خلوص )  NH₄Clاساس کربن آلی موجود در مواد اولیه و با افزودن

هدف   C/Nبر این اساس، نسبت . شد تعیین عنوان منبع فسفربه Sigma-Aldrich) ،٪55/99خلوص )  KH₂PO₄نیتروژن و 

 .درصد حفظ شد 50تا 40بود. میزان رطوبت مخلوط با افزودن آب در محدوده  20برابر با 

 TPHگیری اندازه

های خاک در فواصل زمانی در نمونه TPHمنظور ارزیابی روند کاهش آلودگی نفتی در طی فرایند تصفیه زیستی،به

نمونه طور کامل مخلوط شد تا برداری، محتویات توده خاک و کمپوست به. پیش از نمونهگیری شدشده اندازهتعیین

 .ها از اعماق مختلف توده برداشت شدند؛ سپس نمونهشود یکنواختکاملا 

درصد  95/99نرمال هگزان با خلوص لیترمیلی 4شده با گرم از نمونه خشک 1های نفتی، برای استخراج هیدروکربن

(Merck,  Darmstadt, Germany ) دور در دقیقه هم زده شد.  300دقیقه با سرعت  1مخلوط شد. مخلوط به مدت

  TPHمیزان گراد تا زمان انجام آنالیز نگهداری شد. درجه سانتی 4شده در دمای نشینی ذرات، عصاره استخراجپس از ته
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1 (3800, Varian, -Model CP(FID-GC) ایعلهآشکارساز یونش ش با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی گازی مجهز به

Belrose, Australia )بر اساس اصول روش TNRCC Method 1005 های شد؛ روشی که برای تعیین هیدروکربن تعیین

 های موجود در محدوده کربنیدر این روش، هیدروکربن .های خاک، آب و پسماند طراحی شده استنفتی در نمونه

 6nC 35 تاnC عنوان غلظتها بهشده در این محدودهگیریهای اندازهشوند. مجموع غلظت هیدروکربنگیری میاندازه 

TPH شوگزارش می( دTNRCC, 2001 .)های نفتی در خاک نیز به کار این رویکرد در مطالعات تعیین هیدروکربن

 (.Silva et al., 2005; Asgari et al., 2017 ) گرفته شده است

تزریق شد. جداسازی ترکیبات  GC-FID شده به دستگاهلیتر از عصاره استخراجمیلی6/0برای انجام آنالیز، 

فیلم  متر و ضخامتمیلی32/0متر، قطر داخلی  30با طول   CP-Sil8CBهیدروکربنی با استفاده از ستون مویینه 

و دبی عبوری  درصد 25، نسبت اسپلیت psi 11عنوان گاز حامل با فشار ورودی میکرومتر انجام گرفت. هلیوم به25/0

 3گراد به مدت درجه سانتی 35لیتر در دقیقه استفاده شد. برنامه دمایی آون شامل دمای اولیه میلی 9/2از ستون 

دقیقه  5گراد افزایش یافت و به مدت درجه سانتی 300د در دقیقه تا گرادرجه سانتی 15دقیقه بود. سپس دما با نرخ 

گراد افزایش درجه سانتی 310گراد در دقیقه به درجه سانتی 200در این دما ثابت نگه داشته شد. در ادامه، دما با نرخ 

گراد درجه سانتی 325و  280ترتیب دقیقه در این دما ثابت ماند. دمای محل تزریق و آشکارساز به 3یافت و به مدت 

لیتر میلی 30و  450، 40ترتیب نیز به FID تنظیم شد. دبی گازهای هیدروژن، هوا و گاز کمکی نیتروژن برای آشکارساز

 (.Asgari et al., 2017) دقیقه در نظر گرفته شد 29در دقیقه تنظیم شد. زمان کل آنالیز برای هر نمونه 

الیبراسیون دستگاه با استفاده از روش استاندارد خارجی انجام گرفت و منحنی کالیبراسیون در هر روز کاری ک

های کربنی و کنترل توزیع های نرمال برای تعیین محدودهبررسی و تأیید شد. در این روش، از استانداردهای آلکان

 (.TNRCC, 2001) ها در کروماتوگرام استفاده شدهیدروکربن

گرم بر کیلوگرم وزن خشک صورت میلیبر اساس وزن خشک نمونه محاسبه و به TPH در مطالعه حاضر، غلظت

درصد کمپوست با تیمار  50و  30در تیمارهای حاوی  TPH گیریگزارش شد. نتایج اندازه (mg/kg dry weight) خاک

های نفتی خاک ارزیابی لیدشده از پسماند مواد غذایی بر کاهش هیدروکربنشاهد مقایسه شد تا اثر افزودن کمپوست تو

 .کلیه تیمارهای آزمایشی در سه تکرار انجام شدند.شود

 گیری پارامترهای مؤثر بر فرایند تصفیه زیستیاندازه

یت ر فعالمنظور بررسی شرایط محیطی حاکم بر فرایند تصفیه زیستی و ارزیابی تغییرات پارامترهای مؤثر ببه

 .گیری شدها اندازهو فسفر کل نمونه (TKN)2، کربن آلی، نیتروژن کل کجلدالpH رطوبت، ها، دما،میکروارگانیسم

میزان . گیری و ثبت شدای اندازهصورت روزانه با استفاده از دماسنج جیوهدمای محیط و دمای توده خاک و کمپوست به

( و همچنین با روش Moisture Meter, China pH Modelج دیجیتال )سنبا استفاده از رطوبتها نمونهرطوبت 

گراد درجه سانتی 105در دمای  (Model tactical 308, Gallenkamp, Loughborough, UKکردن در آون )خشک

لیتر آب مقطر مخلوط میلی 5گرم از نمونه خشک با  1در آزمایشگاه،  pH ساعت تعیین شد.  برای تعیین 24به مدت 

گیری شد. محلول رویی اندازه pHنشینی ذرات، دور در دقیقه هم زده شد. پس از ته 200دقیقه با سرعت  1و به مدت 

های کمپوست و مواد های متداول ارزیابی ویژگیاز روش pH گیریاستفاده از نسبت مشخص نمونه به آب برای اندازه

بدین  تعیین شد.( LOI) 4خاک با استفاده از روش افت وزنی در اثر احتراق (OM)3اده آلیم (.USCC, 2002) آلی است

                                                 
1 Gas chromatography coupled  flame ionization detector 
2 Total Kjeldahl Nitrogen 
3 Organic Matter 
4 Loss on Ignition 
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ساعت حرارت داده شد. انتخاب  2گراد به مدت درجه سانتی 400گرم از نمونه خشک در کوره در دمای  1منظور، 

 550ویژه در حدود انجام شد؛ زیرا در دماهای بالاتر، به (2002) فولفیت شگراد بر اساس رودرجه سانتی 400دمای 

برآورد تواند موجب افزایش افت وزن و در نتیجه بیشمی CO₂ گراد، تجزیه کربنات کلسیم و آزاد شدندرجه سانتی

ده و مجدداً توزین شدند. کاهش وزن نمونه ها در دسیکاتور سرد شدهی، نمونهمقدار ماده آلی شود. پس از اتمام حرارت

(. Faithfull, 2002) عنوان برآوردی از ماده آلی نمونه گزارش شدمحاسبه و مقدار حاصل به LOI عنوانپس از احتراق به

ربن در ماده آلی استوار درصد ک 58، که بر فرض وجود 724/1از ضریب تبدیل کلاسیک ( OC) 1کربن آلی برای براورد

 استفاده شد: است،

 

1)  
𝑂𝑀(mg/kg)

1.724
=OC(mg/kg) 

 

 1گیری شد. برای انجام آزمایش، مقدار اندازه Norg-4500استاندارد  با استفاده از روش (TKN) نیتروژن کل کجلدال

لیتر آب مقطر مخلوط شد. میلی 300تا  250مولار و  1/0لیتر اسید سولفوریک میلی 3گرم از نمونه خشک به همراه 

سازی نمونه انجام گرفت و مقدار استفاده از اسید سولفوریک با هدف جلوگیری از خروج آمونیاک در طی فرآیند آماده

فسفر کل نیز با استفاده از روش استاندارد مربوط به تعیین  .گیری شدنیتروژن کل کجلدال مطابق روش استاندارد اندازه

صورت هفتگی ثبت ، نیتروژن کل، فسفر کل و کربن آلی بهTPHگیری پارامترهاییری شد. نتایج اندازهگفسفر اندازه

صورت نیز در طول دوره آزمایش به pH روزانه پایش و صورتبه کمپوست–شد؛ در مقابل، دمای محیط و توده خاک

 (.Clesceri et al., 2010) گیری شدروزانه اندازه

 

 ها و بحث یافته

 کمپوست و خاک های فیزیکوشیمیاییویژگی 

 1 های فیزیکوشیمیایی اولیه خاک آلوده به نفت و کمپوست مورد استفاده در فرآیند تصفیه زیستی در جدولویژگی

نیتروژن و  توجهی کربن آلی و عناصر غذایی شاملارائه شده است. بر اساس نتایج اولیه، کمپوست دارای مقدار قابل

تواند شرایط مناسبی را برای فعالیت که می اردکمپوست در محدوده نزدیک به خنثی قرار د pH . مقداراستفسفر 

 .پالایی فراهم کندهای دخیل در فرآیند زیستمیکروارگانیسم

 
 های فیزیکوشیمیایی خاک آلوده به نفت و کمپوست مورد استفادهویژگی .۱جدول

Table 1. Physicochemical properties of the oil-contaminated soil and the compost used. 

 کمپوست  خاک آلوده به نفت واحد پارامتر

 mg/kg 18500 285600 (OM) آلی مواد

 mg/kg 1120 12850 (TKN) نیتروژن کل کجلدال

 mg/kg 380 4260 (TP) فسفر کل

pH - 82/6 45/7 

 20/48 60/11 % رطوبت

 .mg/kg 535000 N.D (TPH) های نفتی کلربنهیدروک

N.D.  گیری مشاهده نشددر محدوده تشخیص روش اندازه. 

 

                                                 
1 Organic Carbon 
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تری برای فعالیت تواند شرایط مناسبمقدار رطوبت بیشتر کمپوست و وجود مواد آلی و عناصر غذایی در آن می

توجه در خاک آلوده و عدم تشخیص قابل TPH های نفتی فراهم کند. با توجه بهمیکروبی و تجزیه زیستی هیدروکربن

رود افزودن کمپوست با بهبود شرایط فیزیکوشیمیایی و تأمین مواد مغذی، موجب افزایش آن در کمپوست، انتظار می

 (.Namkoong et al., 2002; Tran et al., 2021 ) خاک شود TPH فعالیت میکروبی و کاهش

 در تیمارهای مختلف TPH تغییرات روند کلی 

در خاک آلوده به نفت  TPH نشان داد که نوع تیمار و مدت فرایند هر دو بر میزان کاهش TPH نتایج بررسی تغییرات 

ه مشاهد (دهیبدون هوادهی و رطوبت )فاقد کمپوست، شاهدنمونه در  TPH (. کمترین کاهش2اثرگذار بودند )جدول 

طور چشمگیری افزایش داد. افزودن کمپوست را به TPH که تأمین اکسیژن و حفظ رطوبت مناسب، کاهششد، درحالی

در  TPH روز، میزان کاهش 180دهی، راندمان حذف را بیشتر کرد. پس از نیز در شرایط یکسان هوادهی و رطوبت

درصد  50 درصد کمپوست و تیمار 30هی، تیمار ددهی، شاهد دارای هوادهی و رطوبتشاهد بدون هوادهی و رطوبت

دهد که ابتدا تأمین اکسیژن و رطوبت درصد بود. این نتایج نشان می 91/94و  45/94، 78، 6/8 ترتیبکمپوست به

 د.در شرایط این پژوهش بودن TPH ترین عوامل افزایش حذفمناسب و سپس افزودن کمپوست، مهم

پالایی به عواملی مانند فعالیت میکروبی، اکسیژن، أکید کردند که موفقیت زیستت (2024) ن و همکارانمکون

بررسی روند زمانی نیز نشان داد که  .ها وابسته استفراهمی هیدروکربن، دما، غلظت اولیه آلاینده و زیستpHرطوبت، 

فت، هرچند سرعت کاهش در طول زمان ثابت نبود. در در تیمارهای فعال با افزایش مدت فرایند ادامه یا TPH کاهش

رسید؛  180درصد در روز  78به  80درصد در روز  03/72 از TPH دهی، میزان کاهششاهد دارای هوادهی و رطوبت

 (.1)شکل روز نخست رخ داد و پس از آن افزایش محدودی مشاهده شد 80بنابراین، بخش عمده کاهش در 
 

 
 رطوبت و هوادهی بدون شاهد نمونهالف( 

 
 دهیتحت هوادهی و رطوبت دشاه ب(نمونه

 در نمونه شاهد TPH . روندتغییرات ۱شکل
Figure 1. Trend of pH changes in the control sample 

 

 در طول دوره آزمایش نیز نشان داد که پاسخ تیمارهای کمپوستی به زمان وابسته بوده است. TPH روند تغییرات

نیز ادامه یافت، اگرچه شدت کاهش در مراحل پایانی کمتر از مراحل  80پس از روز  TPH ار، کاهشدر هر دو تیم

درصد در روز  45/94 به 80درصد در روز  46/55 از TPH درصد کمپوست، کاهش 30در تیمار  .(2شکل) ابتدایی بود

 میزان در مجموع، بیشترین درصد افزایش یافت. 91/94 درصد به 87/77 درصد کمپوست از 50و در تیمار  180

 .ویژه در مراحل ابتدایی فرایند مشاهده شددر تیمارهای کمپوستی و به TPH کاهش
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 درصد کمپوست 30الف( نمونه حاوی 

 
 درصد کمپوست 50ب( نمونه حاوی 

 افزودن کمپوست  اثردر خاک در TPH . روند تغییرات 2شکل
Figure 2. Trends in soil TPH levels resulting from compost addition 

 

های نخست بیشتر در یک مطالعه میدانی نشان دادند که سرعت تخریب روغن معدنی در ماه (2000) یورگنسن و همکاران

رصد روغن معدنی د 70بوده و سپس کاهش آلاینده با روند کندتری ادامه یافته است؛ در این مطالعه، پس از پنج ماه حدود 

ماندن ترکیبات فراهم هیدروکربن، باقیهای زیستتواند با کاهش بخشحذف شد. کاهش سرعت حذف در مراحل پایانی می

ه نیز نشان دادند ک (2002) کونگ و همکاراننام .ها به آلاینده مرتبط باشدتر و محدودشدن دسترسی میکروارگانیسممقاوم

تر تجزیه تر سریعکند و ترکیبات سادهمانده تغییر میهای باقییابد، اما ترکیب هیدروکربنبا گذشت زمان ادامه می TPH کاهش

 جروز در تیمار کمپوست را گزارش کردند. بنابراین، نتای 74در طی  TPH توجهنیز کاهش قابل (2013) هارا و همکاران. شوندمی

دهد که بخش عمده فرآیند ، نشان میTPHاین پژوهش ضمن تأیید نقش هوادهی، رطوبت و کمپوست در افزایش حذف

 .کندتر، افزایش محدودتری در حذف آلاینده ایجاد میهای طولانیپالایی در مراحل ابتدایی رخ داده و ادامه فرایند در دورهزیست
 

 تلفهای مخدر نمونه TPH. میزان کاهش 2جدول
Table 2. TPH reduction rates in various sample 

 نمونه

برداری 

چند 

روز بعد 

از 

 عملیات

 شماره

نمونه شاهد  

 /بدون هوادهی

 :دهیرطوبت

(mg/kg)TPH 

 کاهش

TPH )%( 

شاهد  نمونه

هوادهی و 

: شدهدهیرطوبت

(mg/kg)TPH 

  کاهش

TPH )%( 

 TPHغلظت 

نمونه با 

 70/30نسبت

(mg/kg) 

  کاهش

TPH )%(  

 TPHغلظت 

 با نمونه

 50 /50نسبت

(mg/kg) 

  کاهش

TPH )%(  

 - 4100±499000 - 3100±326000 - 3900±535000 - 535000± 4200 1 شروع

 16/±88 75/0 3500±414765 7/±62 9/0 2600±301155 12/±4 8/0 2200±468650 1/±17 35/0 3900±528740 2 20روز 

 39/±64 95/0 2900±301153 21/±48 85/0 2800±255940 33/±57 05/1 3100±355400 1/±90 30/0 3600±524835 3 40روز 

 55/±61 9/0 2600±221503 38/±15 75/0 2400±201635 57/±53 9/0 2900±227170 2/±37 11/0 3500±522320 4 60 روز

 77/±87 66/0 1800±110400 55/±46 80/0 2100±145200 72/±03 85/0 2200±149600 4/±7 55/0 3300±509855 5  80روز

 89/±95 55/0 1100±50141 61/±17 70/0 1800±126585 75/±40 75/0 1900±131570 4/±99 5/0 3200±508303 6 100 روز

 91/±23 75/0 950±43722 68/±66 75/0 1600±102155 76/±18 70/0 1800±127420 5/±84 40/0 3000±503756 7 120 روز

 94/±12 65/0 750±29316 77/±65 70/0 1300±72834 77/±38 65/0 1600±120981 6/±09 5/0 2800±502418 8 140 روز

 94/±60 7/0 700±26945 87/±42 65/0 900±40994 77/±82 40/0 2500±118645 7/±00 55/0 2900±497550 9 160 روز

 94/±91 45/0 650±26361 94/±45 80/0 500±18067 78/±00 55/0 1500±117693 8/±60 35/0 2700±488990 10 180روز 
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 در نمونه شاهد TPH دهی و هوادهی بر کاهشاثر رطوبت

روز  180بود و پس از   mg/kg 535000برابر با TPH دهی، غلظت اولیهدر نمونه شاهد بدون هوادهی و رطوبت

اهد تحت هوادهی (. در مقابل، در نمونه ش2درصد کاهش است )جدول  6/8کاهش یافت که معادل  mg/kg  488990به

رسید که معادل  180در روز  mg/kg117693  در ابتدای آزمایش به mg/kg 535000 از TPH دهی، غلظتو رطوبت

بنابراین، در شرایط آزمایش حاضر، مدیریت هوادهی و رطوبت بستر نقش مهمی در افزایش  .درصد کاهش بود 78

دهد که در نبود مداخله دهی نشان میهوادهی و رطوبتدر نمونه فاقد  TPH داشته است. کاهش محدود TPH کاهش

طور قطعی توان بهحال، این کاهش را نمیاین عملیاتی، کاهش آلاینده در طول دوره آزمایش محدود بوده است. با

تواند علاوه بر فرایندهای زیستی، تحت تأثیر فرایندهای می TPH تخریب دانست، زیرا کاهش غلظتمعادل زیست

 (.Khan et al., 2018) ی نیز قرار گیردغیرزیست

های نفتی، رطوبت و نرخ های آلوده به هیدروکربنپالایی هوازی خاکدر بررسی زیست (2018تران و همکاران)

 ان داد کهمطالعه آنها نش ،هوادهی را از جمله پارامترهای مهم عملیاتی مؤثر بر عملکرد فرایند معرفی کردند. همچنین

 45های فیزیکی خاک وابسته است؛ در مطالعه آنان، پس از سازی به شرایط عملیاتی و ویژگیکارایی فرایند کمپوست

دانه و درشت (مترسانتی 3/0تر از کوچکدانه )ریز بندی خاکدر دو کسر دانه TPH روز، میزان حذف

 .ددرصد گزارش ش 93و  82ترتیب به (مترسانتی3/1تر)بزرگ

و تیمار دارای هوادهی و  (درصد کاهش 6/8) دهیتوجه میان تیمار فاقد هوادهی و رطوبتدر مجموع، اختلاف قابل

ویژه تأمین اکسیژن و حفظ رطوبت دهد که کنترل شرایط فیزیکی بستر، بهنشان می (درصد کاهش 78) دهیرطوبت

رو، تیمار شاهد بدون هوادهی و ازاین .اه بوده استهمر TPH کاهش میزان مناسب، در شرایط این آزمایش با افزایش

عنوان خط پایه مناسبی برای ارزیابی اثر مداخلات عملیاتی در تیمارهای بعدی در نظر گرفته تواند بهدهی میرطوبت

د های بومی، فراینتواند با محدودکردن فعالیت میکروارگانیسمدهی کافی میبنابراین، نبود هوادهی و رطوبت .شود

 (.Tran et al., 2021) های نفتی را کاهش داده و به تداوم آلودگی در خاک منجر شودتخریب هیدروکربنزیست

 TPH  اثر افزودن کمپوست بر کاهش

در  TPH شد. میزان کاهش نهایی TPH افزودن کمپوست در شرایط آزمایش حاضر موجب افزایش میزان کاهش

که این مقدار در تیمار شاهد درصد بود، درحالی 91/94و   45/94ترتیبدرصد کمپوست به 50و  30وی تیمارهای حا

افزودن کمپوست (.  به هرحال، 2)جدول دست آمددرصد به 78دهی، بدون افزودن کمپوست، دارای هوادهی و رطوبت

توان به تأمین مواد یش داد. این اثر را میتوجهی افزارا به میزان قابل TPH در شرایط یکسان رطوبت و هوادهی، کاهش

تر برای شدن شرایط مناسبهای فیزیکی بستر و در نتیجه فراهمآلی و عناصر غذایی، بهبود نگهداشت رطوبت و ویژگی

دهد نیز نشان می( 2024) مکونن و همکارانمطالعه کننده هیدروکربن نسبت داد. های تجزیهفعالیت میکروارگانیسم

پالایی کننده زیستهای خاک و فعالیت جامعه میکروبی از عوامل اصلی کنترلن، رطوبت، مواد مغذی، ویژگیکه اکسیژ

در یک مطالعه میدانی، کاربرد کمپوست حاصل از پسماند غذایی  (2013) هارا و همکاران .های نفتی هستندهیدروکربن

روز را گزارش کردند.  74طی  ppm 2300به  8300از  TPH را برای خاک آلوده به نفت بررسی کردند و کاهش

کونگ نام ر مطالعه. دهای مرتبط با تجزیه هیدروکربن مشاهده شدهمچنین، در تیمار کمپوست افزایش برخی باکتری

را نسبت به خاک بدون  TPH نیز افزودن کمپوست یا لجن فاضلاب به خاک آلوده به دیزل، تجزیه  (2002) و همکاران

این مطالعه همچنین . مشاهده شد 1: 5/0کننده زایش داد و بیشترین نرخ تجزیه در نسبت خاک به اصلاحکننده افاصلاح

شود. این یافته با نتایج پژوهش نمی TPH کننده الزاماً موجب افزایش متناظر حذفنشان داد که افزایش مقدار اصلاح

 46/0درصد کمپوست تنها  50و  30بین تیمارهای راندمان نهایی میانگین که اختلاف طوریحاضر مطابقت دارد؛ به
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توجهی از نظر درصد در شرایط این آزمایش، مزیت قابل 50به  30واحد درصد بود. بنابراین، افزایش مقدار کمپوست از 

( 2024) هلمی و کاردنا. کننده باشددهنده وجود یک مقدار بهینه از اصلاحتواند نشانایجاد نکرد و می TPH حذف نهایی

پالایی خاک آلوده به نفت در کننده را در زیستعنوان ماده حجیمدر یک مطالعه میدانی، استفاده از بیوکمپوست به

 mg/kgبه mg/kg 9373±64799از TPH روز، میانگین غلظت 150اندونزی بررسی کردند. پس از  میناس میدان نفتی

 (. TPHدرصدی 75/99کاهش حدود )کاهش یافت  163 74±

پالایی هوازی ارزیابی عملکرد تیمارهای مورد بررسی، نتایج پژوهش حاضر با مطالعات پیشین در زمینه زیستبرای 

نتایج نشان داد  (.3)جدول های نفتی مقایسه شدهای آلوده به هیدروکربنهای آلی در خاککنندهو استفاده از اصلاح

شده ند غذایی، در بخش بالایی دامنه مقادیر گزارشدرصد کمپوست پسما 50و  30در تیمارهای  TPH که میزان حذف

اند از این نظر، هر دو تیمار در مقایسه با مطالعات پیشین عملکرد مشابه و بالایی داشته .در مطالعات پیشین قرار دارد

 .و اختلاف میان دو سطح کمپوست در پژوهش حاضر نسبتاً محدود بوده است

 
های کنندههای نفتی با استفاده از اصلاحهای آلوده به هیدروکربنپالایی خاکر زیستد TPH مقایسه راندمان حذف. 3جدول 

 آلی
Table 3. Comparison of TPH removal efficiency in the bioremediation of soils contaminated with petroleum 

hydrocarbons using organic amendments 

 کنندهنمونه و ماده اصلاح
س و مقیا

 مدت
 مطالعه نتیجه

های نفتی؛ تراشه پوست درخت، مواد خاک آلوده به هیدروکربن

واحد چیپس پوست  3واحد خاک،  1به ازای هر ): مغذی و هوادهی

 (درخت

 ماه 5میدانی، 

نفت  کاهش %70حدود 

؛ بیشترین کاهش در معدنی

 های نخستماه

Jørgensen et al. (2000) 

 :خاک آلوده به دیزل؛ کمپوست و لجن فاضلاب

 (کنندهواحد اصلاح 5/0واحد خاک،  1ه ازای هر )ب

آزمایش 

 سازیکمپوست
 TPH Namkoong et al. (2002)  %6/99حذف

 :خاک آلوده به نفت؛ کمپوست پسماند غذایی

 (مپوستکیلوگرم ک 1کیلوگرم خاک،  3/26به ازای هر )

 74میدانی، 

 روز
 TPH Hara et al. (2013) %72حذف 

 :سازی هوازیهای نفتی؛ کمپوستهای آلوده به هیدروکربنخاک

 ؛5/12به  1کمترین نسبت خاک به کمپوست: )

 (1به  3بیشترین نسبت خاک به کمپوست: 

 TPH Tran et al. (2021)%99 تا %70  حذف مرور مطالعات

 :کنندهعنوان ماده حجیمخاک آلوده به نفت؛ بیوکمپوست به

 (کنندهواحد ماده حجیم 1واحد خاک،  40به ازای هر )

 150میدانی، 

 روز
 TPH Helmy & Kardena %75/99حذف

(2024) 

 :کمپوستخاک آلوده به نفت؛ ورمی

 (کمپوست واحد ورمی 2واحد خاک آلوده،  100به ازای هر )
 .TPH Curiel-Alegre et al%3/90 حذف روز 90پایلوت، 

(2025) 

 کمپوست پسماند غذایی %30خاک آلوده به نفت؛  70%
 روز 180

 TPH% 45/94حذف 
 پژوهش حاضر

 TPH% 91/94حذف  کمپوست پسماند غذایی %50خاک آلوده به نفت؛ 50%

 

 خیز جنوب کشوراهمیت کاربردی نتایج در مناطق نفت

درصد کمپوست با  50و  30ویژه در تیمارهای حاوی دهد که کمپوست پسماند غذایی، بهنتایج این پژوهش نشان می

اطق های آلوده به نفت در منپالایی خاکای امیدوارکننده برای زیستتواند گزینه، میTPH درصد 90حذف بیش از 

های هیدروکربنی در خلیج فارس و محدوده خیز جنوب کشور باشد. اهمیت این موضوع با توجه به گزارش آلودگینفت

 Hatami et ;al., 2009) شوداند، بیشتر میهای نفتی مرتبط دانسته شدهبهرگان و سواحل استان بوشهر، که با فعالیت

Mohebbi-Nozar et al., 2015; Dashtbozorg et al., 2019; Uddin et al., 2021.)  کاربرد کمپوست علاوه بر بهبود
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های ه روشی بشرایط فیزیکوشیمیایی و افزایش فعالیت میکروبی خاک، امکان بازیافت پسماند آلی و کاهش وابستگ

با این حال، نتایج حاضر  (.Namkoong et al., 2002;Tran et al., 2021 ) کندشیمیایی و فیزیکی پرهزینه را فراهم می

ت و میدانی است. همچنین، دست آمده و برای استفاده در مناطق نفتی نیازمند مطالعات پایلودر شرایط آزمایشگاهی به

متکی باشد و بررسی ترکیبات هیدروکربنی، سمیت و انتشار ترکیبات  TPH ارزیابی موفقیت فرایند نباید تنها بر کاهش

  (.Tran et al., 2018) نیز ضروری است (BTEX)1هابنزن و زایلنبنزن، تولوئن، اتیل فرار مانند

 

 ی گیرنتیجه

در این پژوهش، تصفیه زیستی خاک آلوده به نفت با استفاده از کمپوست تولیدشده از پسماند مواد غذایی و با تکیه بر 

کردن شرایط مناسب برای فعالیت های بومی خاک بررسی شد. نتایج نشان داد که فراهمظرفیت میکروارگانیسم

های نفتی دارد؛ ادهی، نقش مهمی در کاهش هیدروکربنویژه از طریق تأمین رطوبت و هوها، بهمیکروارگانیسم

که درصد بود، درحالی6/8دهی تنها در تیمار شاهد بدون هوادهی و رطوبت TPH روز، کاهش 180که پس از طوریبه

های بومی موجود دهد که میکروارگانیسمدرصد رسید. این یافته نشان می 78دهی به در شاهد تحت هوادهی و رطوبت

های توجهی برای تجزیه زیستی هیدروکربنبودن شرایط محیطی مناسب، ظرفیت قابلک منطقه، در صورت فراهمدر خا

در تیمارهای حاوی  TPH شد و میزان کاهش TPH افزودن کمپوست موجب افزایش بیشتر راندمان حذف .نفتی دارند

حال، اختلاف راندمان دو تیمار ید. باایندرصد رس 91/94و  45/94 ترتیبروز به 180درصد کمپوست پس از  50و  30

توجهی درصد مزیت قابل 50به  30واحد درصد بود؛ بنابراین، در شرایط این مطالعه، افزایش مقدار کمپوست از  46/0تنها 

های تری برای بررسیتواند گزینه مناسبدرصد کمپوست می 30ایجاد نکرد. از این رو، تیمار  TPH از نظر حذف نهایی

تر لوت و میدانی باشد، زیرا امکان دستیابی به راندمان بالا با مصرف کمتر کمپوست و احتمالًا هزینه عملیاتی پایینپای

  .کندرا فراهم می

های نفتی را ممکن پالایی خاکزمان مدیریت پسماندهای آلی و زیستاستفاده از کمپوست پسماند غذایی، هم

با این  .کندکننده مفید خاک تبدیل میای، پسماند را به یک اصلاحگازهای گلخانهسازد و با کاهش شیرابه و انتشار می

زمان کارایی حذف حال، تأیید قابلیت کاربرد این روش در مقیاس میدانی مستلزم انجام مطالعات پایلوت و ارزیابی هم

توان شناسایی و تعیین ده میدر مطالعات آین همچنین .آن است محیطزیستیآلاینده، پایداری فرایند و پیامدهای 

   ها را در اولویت قرار داد.های بومی مؤثر در تجزیه هیدروکربنمیکروارگانیسم
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